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APPUIS 1 et 4

Vue UTILISATEUR =
= %
3637m 386m 29 m || @) 2 €

- s

= —7
===

1
z
xsl
Appui 1 :
G + 1.5 VX+S + Pres Asc : FX =570 daN
FY =76.5 daN
FZ = 1828 daN (soulévement)
1.35G + 1.5 VX-D + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =-773 daN
FY = 2250 daN
FZ = -31300 daN (écrasement)
1.35G + 1.5VY+D + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =-651 daN
FY = 4022 daN
FZ =-41103 daN (écrasement)
Appui 4 :
G +1.5VY+S + Pres Asc : FX =-1656 daN
FY = 4824 daN
FZ = -309 daN (écrasement)
1.35G + 1.5 VX-S + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =-6687 daN
FY =-3316 daN
FZ = -57781 daN (écrasement)
1.35G + 1.5 VY-D + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =-1275 daN
FY =-6371 daN
Fz = -71730 daN (écrasement)
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www_hilti.fr

Societé: Page: 1
Adresse: Prescripteur:

Tel | Fax: | E-mail:

Design: PAL 1 et4 Date: 21/09/2021

Sous projet | Pos. N°:

Commentaires du spécificateur:

1 Données d'entrée

Type et diamétre de la cheville:

Période de retour (durée de vie en
annees):

Code darticle:

Profondeur d'implantation effective:
Matériau:

Homologation:

Délivre | Validité:

Methode de calcul:

Montage avec écartement:
Plating" -

Profil:

Matériau de base:

Installation:

Renforcement:

HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M20
50

2223927 HAS-U A4 M20x260 (accessoire de pose) /
2022696 HIT-HY 200-A (mortier)

Mgt aee = 200,0 mm (g e = - MIM)

Ad

ETA 11/0493

14/12/2020 | -

Methode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 25,0 mm

I, x 1, x t=200,0 mm x 200,0 mm x 25,0 mm; (Epaisseur de platine recommandée: non calculé)

Poutre transversale, ; (LxW x T x FT) = 190,0 mm x 190,0 mm x 20,0 mm x 20,0 mm

Béton fissuré béton, C25/30, fuy, =25,00 Nafmmz; h =400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,

Coefficient de sécurité materiel partiel défini par l'utilisateur v, = 1,500
trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec
Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

Application également possible avec HVU2 + HAS-U A4 M20 sous les conditions renseignées.
Plus d’informations dans le paragraphe Donnée de la fixation de substitution de la note de calcul.

R Le calcul de la cheville est réalisé avec I'hypothése d'une platine rigide.

Géometrie [mm] & Charges [daN, daNm]

[}
a
&
u Charges ELU a

Charges de longue durge C:|0)

X

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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Adresse: Prescripteur:
Tel | Fax: | E-mail:
Design- PAL 1et4 Date- 21/09/2021
Sous projet | Pos. N*-
1.1 Combinaison de charges
Cas Description Forces [daN] / Moment [daNm)] Sismique Feu Util. max. Cheville [%]
1 Combinaison 1 N=1828,0;V, =570,0; V, =77,0; non non 19
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
Nsus = D’U; M)(,SUS = O‘D’ My,sus = 0‘0|
2 Combinaison 2 N =-31300,0;V, =-773,0; V, =2250,0; non non 31

M, =0,0; M, =0,0; M, = 0,0;
Ngys = 0,0, M, 5 = 0,0; M 55 = 0,0;

3 Combinaison 3 N =-41103,0; V, = -651,0; V, = 4022,0; non non 54
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
Nsus = O=D; Mx‘sus = 0'0; My,sus = 0'0;
5 Combinaison 10 N=-71730,0; V, =-1275,0, vV, =-6371,0; non non 86
M, =0,0; M, =0,0; M, = 0,0,
Ngys =0.0; M, ., =0,0; M, ., = 0,0;

2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles

Controle du cas de charge: 4 Combinaison 9

Reéactions des chevilles [daN]
Traction: (+Traction, -Compression)

Cheville Traction Cisaillement Cisalllement x  Cisalllement y
1 0,0 1866,0 -1671,8 -829,0
2 0,0 1866,0 -1671.,8 -829.0
3 0,0 1866,0 -1671,8 -829.0
4 0,0 1866,0 -1671,8 -829.0
Déformation max & la compression du béton: 0,61 [%eo]
Contrainte max a la compression du béton:

18,42 [N/mm°]
Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/0,0) 0,0 [daN]
Charges de compression résultantes dans (x/y)=(0,0/0,0): 57 781,0 [daN]

Les forces sur les chevilles sont calculées avec I'hypothése d'une platine rigide.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitel
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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3 Traction (EN 1992-4, § 7.2.1)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By, [%] Statut
Rupture acier” NA NA NA NA
Rupture combinée par NA NA NA NA
extraction/glissement et cone de béton™*
Rupture par céne de béton™* NA NA NA NA
Rupture par fendage™ NA NA NA NA
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineenng (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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4 Cisaillement (EN 19924, § 7.2.2)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)* 1866,0 5500,0 34 OK
Rupture acier (avec bras de levier)* NA NA NA NA
Rupture par effet de levier*™ 74640 197623 38 OK
Rupture béton en bord de dalle en 68895 76322 91 OK
direction x-**
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
V] _ VRk,s
Ed <VRas = T EN 1992-4, Tableau 7.2
M.z
Veaks =k; - Vak_s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Ve [daN] K Ve s [daN] Ths Vea s [daN] Vegq [daN]
8580,0 1,000 8580,0 1,560 5500,0 1866,0
4.2 Rupture par effet de levier (céne de béton)
VRk ci
Vea € Vraep = TE EN 1992-4, Tableau 7.2
M.c.p
Vakep = kg - min {Ngy ¢; Nggp} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
0 -
Ngy e =Ngye - %'N Wan Wren WVeetn  Weean  Wmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
c,N
Noy o =k, -, -nl° EN 1992-4, Eq (7 2)
ALy =Sun Sen EN 1992-4, Eq. (7.3)
Yoy =0,7+0,3 - cc = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7 .4)
cr.N
1 .
Yoot n = > = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
RN G
St;r,N
1 .
¥eaan = 5 < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
RS,
SerN .
Woan =1 EN 19924, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Agp [mm7] A [mm’] Corn [MmM] Serny [MM] ks Fo e [N/mm]
490 000 360 000 300,0 600,0 2,000 25,00
€., [mm] Woectn €., [mm] Weczn Wsn Ween Wnn
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Ng, . [daN] Tacp Ve op [daN] Vg4 [daN]
7,700 108894 1,500 197623 7464,0
Groupe 1D cheville
1-4
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineenng (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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4.3 Rupture béton en bord de dalle en direction x-

Vey <V, = Yone EN 1992-4, T.
es =Vaee =7 , Tableau 7.2
M.c
Ay .
Vake =Ky~ Vg{k,c Wy Wy Wav Weew  Wiey EN 1992-4, Eq. (7.40)
e,V .
V. ke -di -1, -l EN 1992-4, Eq. (7.41)
05
1 .
P =0.1- (C—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 02
g =01- (%) EN 1092-4, Eq. (7.43)
1
ALy =45 ¢ EN 1992-4 Eq (7.44)
Wy =07+073- % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
s 1
15- ¢\
Yy = ( : = ‘) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Wy = ; - <1.00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
: y
1"\3 c1)
f‘\/ ! 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48
Way B (cos et\_,)z +(0,5 - sin 0.\.,)2 z 0 - Ea. (7.48)
c, = max (cj"';*, 1h_5 533""“*) EN 1992-4, Eq. (7.50)
I, [mm] d, o [mm] Ky o B T o N/MM]
200,0 20,00 1,700 0,065 0,053 25,00
¢4 [mm] c, Imm] A,y [mm’] AL, [mm’]
700,0 466,7 600 000 980 000
k4 EAY wh.‘.f ‘Pu.‘f ec.v [mm] v ec,\V ‘Pre,‘v’
1,000 1,323 1,022 0,0 1,000 1,000
0
Vs, [daN] ke The Vg, [daN] Ve, [daN]
138247 1,0 1,500 76322 68895

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilli AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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5 Déplacements (cheville la plus défavorable)

Charge a court terme:

Ng, = 0,0[daN] By, = 0,0000 [mm]
Vsk = 25517 [daN] 3, = 1,0207 [mm]
8y, = 1,0207 [mm]

Charge a long terme

Ng, = 0,0[daN] 3y = 10,0000 [mm]
Vg = 25517 [daN] 8, = 1,5310 [mm]
8y, = 1,5310[mm]

Commentaires: Les déplacements en traction sont valides avec la moitié des couples de serrage requis pour Béton non fissuré Béton | Les
déplacements en cisaillement sont valides sans friction entre le béton et la platine | L'espace entre le trou foré et le trou de passage n'est pas
inclus dans ce calcull

Les déplacements acceptables dépendent de la construction fixée et doivent étre définis par le concepteur !

6 Avertissements

La redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation €lastique de la platine n'est pas prise en compte. La platine est
supposée suffisament rigide pour ne pas se défarmer lorsqu'elle mise en charge.

.

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe A |

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 1992-4 |
Pour des diameétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2.2 de EN 1992-4 |

.

La liste d'accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information uniguement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de v ., (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les paramétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord.

.

Le nettoyage du trou doit &tre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de l'air comprimé (min_ 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de l'air comprimé (min. 6 bar)).

.

Les adhérences caractéristiques dépendent des températures a court et long terme.

.

Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

.

Les adhérences caractéristiques dépendent de la période de retour (durée de vie en années): 50

La fixation remplit les critéres de conception !

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilt AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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7 Données de pose

Type et diamétre de la cheville- HIT-HY 200-A + HAS-U A4
M20

Code d'article: 2223927 HAS-U A4 M20x260 (accessoire
de pose) [ 2022696 HIT-HY 200-A (mortier)

Couple de pose maximum: 150 Nm

Platine, acier- S 235; E = 210 000,00 memz; fyk = 235,00 N/mm?>

Profil: Poutre transversale, ; (LxW x T x FT) = 190,0 mm x 190,0 mm x 20,0
mm x 20,0 mm

Diamétre du trou de passage: d; = 22,0 mm

Epaisseur de platine (entrée): 25,0 mm Diamétre du trou dans le matériau de base: 22 0 mm
Epaisseur de platine recommandée- non calculé Profondeur du trou dans le matériau de base:- 200,0 mm
Méthode de percage: Percage au perforateur Epaisseur minimum du matériau de base: 244 ,0 mm

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Hilti HAS-U tige filetée avec HIT-HY 200 Résine avec 200 mm implantation h_ef, M20, Acier inoxydable, Percage avec perforateur installation
selon ETA 11/0493

7.1 Accessoires recommandés

Pergage Nettoyage Pose

+ Pergage en rotation uniguement = Nettoyage a air compnme avec les * Pince avec porte cartouche et buse
préférable accessoires adaptés depuis le fond du + Clé dynamomeétrique

= Méche trou

= Ecouvillon du diamétre approprié

Ay
100,0 100,0
o
[=)
o
(=]
[/ \‘ 3 s \ 4 8_
/ / =
1| =
-
| 1E >
— X
/ [=]
1 2 o
=
\_ J =]
e
[=]
rs]
50,0 100,0 50,0
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville X y Cx Cax Cy Cay
1 50,0 -50,0 700,0 800,0 700,0 800,00
2 50,0 -50,0 800,0 700,0 700,0 800,0
3 50,0 50,0 700,0 800,0 800,0 700,0
4 50,0 50,0 8000 7000 8000 7000
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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8 Fixation de substitution

8.1 Donnée de la fixation de substitution

Type et diamétre de la cheville:

Période de retour (durée de vie en
anneées):

Code darticle:

Profondeur d'implantation effective:
Matenau:

Homologation:

Délivre | Validite:

Méthode de calcul:

Montage avec écartement:
Platine” -

Profil:

Matériau de base:

Installation:

Renforcement:

HVU2 + HAS-U A M20 ST

iuzssasunies ——— .

2223926 HAS-U A4 M20x240 (accessoire de pose) /
2164509 HVU2 M20x170 (capsule)

N 2 = 170,0mm, h, . = 170,0 mm

Ad

ETA-16/0515

13/11/2019 | -

Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 25,0 mm

I, x \y X t=200,0 mm x 200,0 mm x 25,0 mm; (Epaisseur de platine recommandée: non calculé)

Poutre transversale, ; (LxW x T x FT) = 190,0 mm x 190,0 mm x 20,0 mm x 20,0 mm

Beton fissure béton, C25/30, 1, ., = 25,00 Na’mmz; h =400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,
Coefficient de sécurité matériel partiel défini par l'utilisateur v, = 1,500

trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec
Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

Utilisation max. avec HVU2 + HAS-U A4 M20: 93 %
La fixation remplit les critéres de conception !

8.2 Données de pose

Platine, acier: S 235; E = 210 000,00 memz; T = 235,00 N/mm”
Profil: Poutre transversale, ; (LxW x T x FT)=190,0 mm x 190,0 mm x 20,0

mm x 20,0 mm

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M20
Code d'article: 2223926 HAS-U A4 M20x240 (accessoire

de pose) / 2164509 HVU2 M20x170 (capsule)

Diametre du trou de passage: d; = 22,0 mm
Epaisseur de platine (entrée): 25,0 mm
Epaisseur de platine recommandée: non calculé
Méthode de percage: Percage au perforateur

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Couple de pose maximum: 150 Nm

Diamétre du trou dans le matériau de base: 22 0 mm
Profondeur du trou dans le matériau de base: 170,0 mm
Epaisseur minimum du matériau de base: 220,0 mm

Hilti HAS-U tige filetée avec HVUZ2 Capsule chimique avec 170 mm implantation h_ef, M20, Acier inoxydable, Pergage avec perforateur

installation selon ETA-16/0515

8.2.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

+ Percage en rotation uniquement - Nettoyage a air comprimé avec les « Entraineur pour cheville Hilti HVA
préférable accessoires adaptés depuis le fond du + Clé dynamomeétrique

= Méche trou

+ Ecouvillon du diamétre approprié

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilli AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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9 Remarques, commentaires

+ Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que l'utilisation des produits Hilti et sont basées sur
des principes, des formules et des réglementations de sécurnité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc , que 'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
caonséquence, des tests d'utilisation spécifiques doivent étre conduits avant I'utilisation du produit Hilti applicable_ L es résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de l'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des données saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vérification des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particulierement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes
et des permis sans aucune garantie concemant 'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une
application spécifique.

Vous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causeés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer réegulierement une sauvegarde des programmes et des données et, si
applicable, exécuter les mises a jour régulierement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous devez
vous assurer que vous utilisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises a jour manuelles via le Site
Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune consequence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou programmes perdus ou
endommagés, découlant d'un manquement coupable de voire part & vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
PROFIS Engineering (c¢) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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APPUIS 2 et 3

Vue UTILISATEUR
3637m 386 m 291 m

%’

NEIREE

-]

S
<

%gi_

Appui 2 :
G +1.5VX-S + Pres Asc : FX =-680 daN
FY =702 daN
FZ = -399 daN (écrasement)

1.35G + 1.5 VX+D + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =1008 daN
FY =-3582 daN
FZ = -15783 daN (écrasement)

Appui 3 :
G+ 15VX-D +PresAsc: FX =-989 daN
FY =-473 daN
FZ = 4186 daN (soulévement)

1.35G + 1.5 VX+D + Pres Desc + 1.05Q2 + 0.75Nn
FX =1160 daN
FY = 453 daN
FZ = -4663 daN (écrasement)

W ¥ EFS Groupe SARL au capital de 200 000 € W W EFSProjets SASU au capital de 10 000 € W W EFS Solutions SASU au capital de 10 000 €
‘ % 8boulevard de la liberté - 47000 AGEN ‘ “ 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN \ % 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN

Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr Tél.:05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr
EFS SIRET 882 759 541 000 15 EFS SIRET 882 912 470000 11 EFS SIRET 839 367 802000 15
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Commentaires du spécificateur:

1 Données d'entrée

Type et diamétre de la cheville:

Période de retour (durée de vie en
années)”

Code d'article:

Profondeur d'implantation effective:
Matériau:

Homologation:

Délivré | Validité:

Methode de calcul:

Montage avec écartement:
Platine" -

Profil:

Matériau de base:

Installation:

Renforcement:

HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M20
50

2223928 HAS-U A4 M20x300 (accessoire de pose) /
2022696 HIT-HY 200-A (mortier)

Nt o = 235,0 mm (hg e = - Mm)

A4

ETA 11/0493

14/12/2020 | -

Methode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 20,0 mm

I, %1, xt=200,0 mm x 200,0 mm x 20,0 mm; (Epaisseur de platine recommandée: non calculé)

Poutre transversale, ; (LxW x T xFT)=180,0 mm x 180,0 mm x 12,0 mm x 12,0 mm

Béton fissuré béton, C25/30, fc,qfl =25,00 Nafmmz; h = 400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,
Coefficient de sécurité matériel partiel défini par l'utilisateur y_ = 1,500

trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec
Pas de renforcement ou distance entre amatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

Application également possible avec HVU2 + HAS-U A4 M20 sous les conditions renseignées.
Plus d’'informations dans le paragraphe Donnée de la fixation de substitution de la note de calcul.

" _ Le calcul de la cheville est réalisé avec I'hypothése d'une platine rigide.

Geéometrie [mm] & Charges [daN, daNm]

]
-]
u Charges ELU g

Charges de longue durée

“,

™

x

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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1.1 Combinaison de charges
Cas Description Forces [daN] / Moment [daNm] Sismigue Feu Util. max. Cheville [%]
1 Combinaison 4 N =-399,0; vV, = -680,0; Vy =702,0; non non 17
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
Nsus = D’O; M){,SUS = O‘D’ My,sus = 0‘0;
3 Combinaison 6 N =4186,0; V, =-889,0; V, = -473,0; non non 36
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
NSUS = O’D; MK,SUS = U‘O; M‘[,EUE = 0’0‘
4 Combinaison 7 N =-4663,0; V, = 1160,0; Vy =453,0; non non 27
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
Nsus = O=D; Mx,sus = 0'0; My,sus = 0’0;

2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles

Contréle du cas de charge: 2 Combinaison 5

Reéactions des chevilles [daN]
Traction- (+Traction, -Compression)

Cheville Traction Cisaillement Cisaillement x  Cisaillement y
1 0,0 930,3 2520 -895,5
2 0,0 930,3 2520 -8955
3 0,0 930,3 2520 -8955
4 0,0 930,3 2520 -8955
Deéformation max a la compression du béton: 0,17 [%eo]

Contrainte max a la compression du béton:

Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/0,0): 0,0 [daN]

5,03 [Nfmm?]

Charges de compression résultantes dans (x/y)=(0,0/0,0): 15783,0 [daN]

Les forces sur les chevilles sont calculées avec I'hypothése d'une platine rigide.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hili AG, Schaan
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3 Traction (EN 19924, § 7.2.1)
Charge [daN] Capacite [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier” NA NA NA NA
Rupture combinée par MNA NA NA NA
extraction/glissement et cone de béton™
Rupture par cone de béton™* MNA NA NA NA
Rupture par fendage™ NA NA NA NA
* cheville la plus defavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)
Les données d'entrée et les résultats doivent &tre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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4 Cisaillement (EN 1992-4, § 7.2.2)
Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)* 930,3 5500,0 17 OK
Rupture acier (avec bras de levier)* NA NA NA NA
Rupture par effet de levier™ 37211 238973 16 OK
Rupture béton en bord de dalle en 3617,3 43877 83 OK
direction y-**
* cheville la plus defavorable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
v — VHk,s
cd < VRas = T EN 1992-4, Tableau 7.2
M.s
Veaks =K; - V,E,k s EN 1992-4, Eq. (7.35)
]
Ve [daN] K7 Vg, [daN] Tras Vaq . [daN] Ve, [daN]
§580,0 1,000 8580,0 1,560 5500,0 930,3
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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4.2 Rupture par effet de levier (cone de béton)

V,
Ves < Vegep = %ﬁ EN 1992-4, Tableau 7 2
: M,c.p
Vekep = kg - min {Ngy ¢; Ngg o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
0 A .
Nz c =Nrie " =50 Wan Weon Weorn ~ Weean ~ Wan EN 1992-4, Eq. (7.1)
N
Ny . =k, -4, -n° EN 1992-4, Eq (7 2)
Al =S.n Sen EN 1992-4, Eq. (7.3)
Yon =07+03 - <1,00 EN 19924, Eq. (7.4)
cr,N
Woeetn - 1 < 1,00 EN 19924, Eq. (7.6)
: (2 -e, 1) =
1+—
Scr,N
W :+ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
| =29
1+ -
Sern .
W =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
. C s .
hes = max (M, M) - hg EN 1992-4, Eq. (7.9)
C':r.N E"r.r‘N
2 0 2 2
Ay [mm] Ay [mm7] Cep g [MM] S, [MM] kg fe o [NFMM’]
640 000 490 000 3525 705,0 2,000 25,00
hef [mm] ccr_,N [mm] Si:r',N [mm]
2333 350,0 700,0
€.y [Imm] Yecin €. [mm] Vecan Wen Wren Wmn
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
]
K, Ngy o [daN] Tmep Vea.ep [daN] Veq [daN]
7,700 137223 1,500 238973 37211
Groupe 1D cheville
1-4
Les données d'entrée st les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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4.3 Rupture béton en bord de dalle en direction y-

Vey < Vey, = ke EN 1992-4, T
ed < VRde T , Tableau 7.2
M,c
0 A Y -
Vake =Ky Vrye o % Wevw Wnv Wav Weenw Weew EN 1992-4, Eq. (7.40)
.
A S T U S EN 1992-4, Eq. (7.41)
0,5
! ’ .
o =0,1- (C—f) EN 19924, Eq. (7.42)
1
d 02
B =0,1- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Acy =45 ¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
Ve =0,7+0,3- T 50% P 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
. 1
_ (15T .
Wiy “\— > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Woeew = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
+ v
1 3¢ )
! 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48
Vo (cos EXV)Z +(0,5 - sin crv,_,)2 =0 - Fa. (7.48)
' — Camax D Sz.max) =
= - — = EN 1992-4, Eq. (7.50
c, max (m=s, 52 _Eq (7.50)
2
I; [mm] d, . [mm] Ky o B Ty g INFMM]
2350 20,00 1,700 0,094 0,060 25,00
¢4 [mm] c, [mm] A, [mm’] AL, [mm?]
350,0 266,7 320000 320000
hd sV wh.‘.f ‘Fu.‘f ec.v [mm] L4 ec,V ‘Ple,‘v’
0,962 1,000 1,007 0,0 1,000 1,000
0
Vs, [daN] kr Tme Vg [daN] Ve, [daN]
67881 1,0 1,500 43877 3617,3
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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5 Déplacements (cheville la plus défavorable)

Charge a court terme:

Ng, = 0,0[daN] 3, = 0,0000 [mm]

Vs = 13397 [daN] 3, = 0,5359 [mm]
5, = 05359 [mm]

Charge a long terme

Ng, = 0,0[daN] 3y = 0,0000 [mm]

Vg = 1339,7[daN] 3, = 0,8038 [mm]
5, = 0,8038[mm]

Commentaires: Les déplacements en traction sont valides avec la moitié des couples de serrage requis pour Béton non fissuré Béton | Les
déplacements en cisaillement sont valides sans friction entre le béton et la platine | L'espace entre le trou foré et le trou de passage n'est pas
inclus dans ce calcull

Les déplacements acceptables dépendent de la construction fixée et doivent étre définis par le concepteur |

6 Avertissements

La redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation élastique de la platine n'est pas prise en compte. La platine est
supposée suffisament rigide pour ne pas se déformer lorsqu'elle mise en charge._

.

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe A |

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 1992-4 |
Pour des diamétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2. 2 de EN 1992-4 |

.

La liste d’accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information uniguement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de v ., (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les parameétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord .

.

Le nettoyage du trou doit étre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de l'air comprimé (min_ 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de l'air comprimé (min. 6 bar)).

.

Les adhérences caractéristiques dependent des températures a court et long terme.

.

Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

.

Les adhérences caractéristigues dépendent de la période de retour (durée de vie en annges): 50

La fixation remplit les critéres de conception !

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineening (c) 2003-2021, Hili AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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7 Données de pose

Type et diamétre de la cheville: HIT-HY 200-A + HAS-U A4
M20

Code d'article: 2223928 HAS-U A4 M20x300 (accessoire
de pose) / 2022696 HIT-HY 200-A (mortier)

Couple de pose maximum: 150 Nm

Platine, acier: S 235; E =210 000,00 N/mm?; f,

» gk

= 235,00 N/mm°

Profil: Poutre transversale, ; (LxW x Tx FT)=180,0 mm x 180,0 mm x 12,0
mm x 12,0 mm

Diametre du trou de passage: d, = 22,0 mm

Epaisseur de platine (entrée): 20,0 mm Diamétre du trou dans le matériau de base: 22 0 mm
Epaisseur de platine recommandée- non calculé Profondeur du trou dans le matériau de base: 235,0 mm
Méthode de percage: Percage au perforateur Epaisseur minimum du matériau de base: 279,0 mm

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimeé du trou est requis.

Hilti HAS-U tige filetée avec HIT-HY 200 Résine avec 235 mm implantation h_ef, M20, Acier inoxydable, Percage avec perforateur installation
selon ETA 11/0493

7.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

= Pergage en rotation uniguement = Nettoyage a air comprimé avec les = Pince avec porte cartouche et buse
preférable accessoires adaptés depuis le fond du = Clé dynamomeétrique

= Méche trou

= Ecouvillon du diamétre approprie

Ay

100,0 100,0

O\
01 Oz / é

50,0 100,0 50,0
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville x y Cx C.x Cy C.y
1 -50,0 -50,0 350,0 4500 3500 4500
2 50,0 -50,0 450,0 350,0 350,0 450,0
3 -50,0 50,0 350,0 450,0 450,0 350,0
4 50,0 50,0 450,0 350,0 450,0 3500

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
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8 Fixation de substitution

8.1 Donnée de la fixation de substitution

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M20 m

Période de retour (durée de vie en 50 el |Em—3-

annees):

Code d'article: 2223926 HAS-U A4 M20x240 (accessoire de pose) /
2164509 HVU2 M20x170 (capsule)

Profondeur d'implantation effective: hg o = 170,0 mm, h, . = 170,0 mm

Matériau: Ad

Homologation: ETA-16/0515

Délivre | Validite: 13/11/2019 | -

Méthode de calcul: Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

Montage avec écartement: &, = 0,0 mm (sans écartement); t = 20,0 mm

Platine™ - I, x \y X t=200,0 mm x 200,0 mm x 20,0 mm; (Epaisseur de platine recommandé&e: non calculé)

Profil: Poutre transversale, ; (LxW x T x FT) = 180,0 mm x 180,0 mm x 12,0 mm x 12,0 mm

Matériau de base: Béton fissuré béton, C25/30, f, ., = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,
Coefficient de sécurité materiel partiel défini par I'utiisateur v, = 1,500

Installation: trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec

Renforcement: Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

Utilisation max. avec HVU2 + HAS-U A4 M20: 88 %
La fixation remplit les critéres de conception !

8.2 Données de pose

Platine, acier: S 235; E = 210 000,00 mernz; T = 235,00 N/mm” Type et diametre de la cheville: HYU2 + HAS-U A4 M20
Praofil: Poutre transversale, ; (LxWx Tx FT)=180,0 mm x 180,00 mm x 12,0 Code d'article: 2223926 HAS-U A4 M20x240 (accessoire
mm x 12,0 mm de pose) / 2164509 HVU2 M20x170 (capsule)

Diamétre du trou de passage: d, = 22,0 mm Couple de pose maximum: 150 Nm

Epaisseur de platine (entree): 20,0 mm Diamétre du trou dans le maténiau de base: 22,0 mm
Epaisseur de platine recommandée: non calculé Profondeur du trou dans le matérniau de base: 170,0 mm
Méthode de percage: Percage au perforateur Epaisseur minimum du matériau de base: 220,0 mm

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Hilti HAS-U tige filetée avec HVU2 Capsule chimique avec 170 mm implantation h_ef, M20, Acier inoxydable, Pergage avec perforateur
installation selon ETA-16/0515

8.2.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

+ Percage en rotation uniquement + Nettoyage a air comprimé avec les + Entraineur pour cheville Hilti HVA
préférable accessoires adaptés depuis le fond du = Clé dynamomeétrique

+ Méche trou

= Ecouvillon du diamétre approprié

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilt AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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9 Remarques, commentaires

» Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que l'utilisation des produits Hilti et sont basees sur

.

des principes, des formules et des réglementations de sécurité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc., que l'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
consequence, des tests d'ufilisation spécifiques doivent étre conduits avant l'utilisation du produit Hilti applicable. Les résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de l'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des données saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vénfication des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particulierement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes

et des permis sans aucune garantie concernant 'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une
application spécifique.

Vous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer réegulierement une sauvegarde des programmes et des données et, si
applicable, exécuter les mises a jour régulierement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous devez
vous assurer que vous utiisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises a jour manuelles via le Site
Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune conséquence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou programmes perdus ou
endommagés, decoulant d'un manquement coupable de votre part & vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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APPUIS 5. 6et7

Vue UTILISATEUR

36.37m 386m 391 m

R
£

£
Ve

Appui 7 (défavorable) :
G + 1.5 VX-S + Pres Desc : FX =-1906 daN
FY =223 daN
FZ = 16275 daN (soulévement)

1.35G + 1.5 VX+D + Pres Asc + 1.05Q2
FX = 1746 daN
FY =-184 daN
FZ = -14440 daN (écrasement)

o
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Commentaires du spécificateur:

1 Calcul des chevilles

1.1 Données d'entrée

Type et diameétre de la cheville: HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M20 Wmmf[w,_
Période de retour (durée de vie en 50 I
années):
Code d'article: 2223929 HAS-U A4 M20x350 (accessoire de pose) /
2022696 HIT-HY 200-A (mortier)
Profondeur d'implantation effective: hefact = 260,0 mm (heg e = - mm)
Matériau: A4
Homologation: ETA 11/0493
Délivré | Validité: 14/12/2020 | -
Méthode de calcul: Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques
Montage avec écartement: e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 25,0 mm
Platine 5™ - I, x 1, x t=320,0 mm x 370,0 mm x 25,0 mm;
Profil: Creux rectangulaire, 300 x 200 x 8,0; (L x W x T) = 300,0 mm x 200,0 mm x 8,0 mm

Matériau de base: Béton fissuré béton, G25/30, f, o, = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,
Coefficient de sécurité matériel partiel défini par l'utilisateur v. = 1,500

Installation: trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec

Renforcement: Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous &) ou >= 100 mm (& <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

CBFEM _ | & calcul de la cheville s'effectue a partir de la Méthode des éléments finis basée sur le composant (CBFEM)

Géomeétrie [mm] & Charges [daN, daNm]

)

9

d Charges ELU 1

— M
Charges de longue duree CTS‘
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1.1.1 Combinaison de charges

Réactions des chevilles [daN]
Traction: (+Traction, -Compression)

Cheville Traction Cisaillement Cisaillement x  Cisaillement y
1 4158,4 451,6 46,1 -449,2
2 4161,2 454 4 65,6 -449.6
3 4162,7 505,3 41,4 -503,6
4 4161,2 508,4 70,0 -503,6

Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/0,0): 16 643,5 [daN]
Charges de compression résultantes dans (x/y)=(-0,0/0,6): 803,0 [daN]

Cas Description Forces [daN] / Moment [daNm)] Sismique Feu Util. max. Cheville [%]
2 Combinaison 2 N =-14440,0; V, = -184,0; \,’y =1746,0; non non 23
M, =0,0; M, = 0,0; M, = 0,0;
NSUS = 0‘0‘ MX,SI.IS = D’O’ My,sus = O’D’
1.2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles y
R . - O 3 ™4
Contréle du cas de charge: 1 Combinaison 1 o

Compression

(&—

Traction

O'I

Les forces sur les chevilles sont calculées a partir de la Méthode des éléments finis basée
sur le composant (CBFEM)
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1.3 Traction (EN 1992-4, § 7.2.1)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier* 4162,7 91711 46 OK
Rupture combinée par 16643,5 18685,7 90 OK
extraction/glissement et céne de béton™
Rupture par coéne de béton™* 16643,5 17 762,2 94 OK
Rupture par fendage™ NA NA NA NA
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)
1.3.1 Rupture acier
NRK 5
Neg = Nrgs = v EN 1992-4, Tableau 7.1
M,s
Ngi s [daN] Tms Ngqs [daN] Negy [daN]
17 150,0 1,870 91711 41627
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3.2 Rupture combinée par extraction/glissement et cone de béton

N

Ngy = NRu,p = %E EN 19924, Tableau 7.1
wMYp
—n° N . . . . =
NRk‘p - NRk,p : Au W a.Np WS.Np "'ure.N WecLNp Wecz‘Np EN 1992_4' Eq' (7'1‘3)
p.N
NURk‘p SWous Tre T d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Vs =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scrnp =73 d- VW Tre =3 - hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
05
Yonp =W (—5 . ) (wonp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
cr,Np
0 Y N o Tre ) -
W g Np =vn-(n-1)- E— = 1,00 EN 19924, Eq. (7.18)
Rk.c
K. .
T ke =g Vhe i EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vs np =07+0,3 —2— - 1,00 EN 19924, Eq. (7.20)
’ Cer.np
W oectnp =+ = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
’ 1+ 2 ecT,N)
Scr‘Np
W ecanp =—1_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
’ 1+ (2 ecZN)
Scr‘Np
A B o [mm’] N/mm’ £ INmm
p.N [mm AP‘N T Rkucr.20 [N/mm’] ScrNp [mm] Cer.Np [mm] Cmin [mm] c.cyl [N/mm’]
707 429 383688 18,00 619.4 309,7 600,0 25,00
0
v T e INMm] ks T e [NFmm’] Wgnp Wonp
1,025 8,71 7,700 9,88 1,172 1,068
ec1 N [mm] v ecl /Np ecg N [mm] v ec2 Np WS,Np li"re‘Np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
w sus c‘I‘SLIS luSLIS
0,740 0,000 1,000
]
Neyp [daN] Ney p [daN] Tap Nrap [daN] Neq [daN]
14 230,9 28028,6 1,500 18685,7 16 643,5
Groupe ID cheville
1-4
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1.3.3 Rupture par cone de béton

N
Ngy < Ngge = —258 EN 1992-4, Tableau 7.1
M,c
Npy ¢ = Nl?ik.:' E‘N "Wsn T Wen Vern  WYean Wmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
N
N c =k, - iy - bl EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ay =Sy Sen EN 1992-4, Eq. (7.3)
Won =07+0,3" CC =1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
’ cr,N
W eern =% ~1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ (_M)
Sn:r‘N
Y ean =% - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Sn:r‘N .
WM =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2. 2.
Agy [mm] Ay [mm?] Cory [Mm] S [Mm] fe oy INmm’]
1004 400 608 400 390,0 780,0 25,00
€N [mm] Vecin Con [mm] VecaN WsN Vien
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
)
z [mm] VmN Ky Neg ¢ [daN] Tme Ngg ¢ [daN] Neg [daN]
0,6 1,000 7,700 16 140,6 1,500 17762,2 16643,5

Groupe ID cheville
1-4
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1.4 Cisaillement (EN 1992-4, § 7.2.2)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)* 508,4 5500,0 OK
Rupture acier (avec bras de levier)” NA NA NA
Rupture par effet de levier™ 1919,0 355281 OK
Rupture béton en bord de dalle en 1909,3 77364 OK
direction y-**
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
1.4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
VRK S
Veg < VRas =5 EN 1992-4, Tableau 7.2
M,s
Vieks =ky- VURK_S EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Ve s [daN] ks Vi s [daN] s Vgas [daN] Vg [daN]
8580,0 1,000 8580,0 1,560 5500,0 5084
1.4.2 Rupture par effet de levier (cone de béton)
VRK cp
Veq < VRaep =3 EN 1992-4, Tableau 7.2
‘M.cp
Vekep = kg - min {Ng . Ny p} EN 1992-4, Eq. (7.39¢c)
A, .
0
N = Npye - S'N "WeN Wien WeriN Yeezn  Wmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
‘C.N
Nae =k - Vg bl EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ay = Sen - San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Yo =07+03 == 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
' er N
W oeern = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
CORED
Scr,N
Wecan -— 1 < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
8 14+ 2 ev‘z)
Scr,N ;
W =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ay [Imm] Ay [mm7] G [IMm] Sen [MM] kg fe oy INMmM’]
1004 400 608400 390,0 780,0 2,000 25,00
Cov [mm] VectN €y [mm] VecaN WsN Vien YN
0,0 1,000 0.0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Ngk o [daN] "mep VRa.cp [daN] Veq [daN]
7,700 16 140,6 1,500 355281 1919,0
Groupe ID cheville
1-4
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1.4.3 Rupture béton en bord de dalle

en direction y-

V, Vg, = Vake EN 1992-4, Tableau 7.2
Ed = YRdc ~ YMC , lableau r.
) A .
Veke =kr- ng,c . +V TWev Vhy Vav WVeev Vrev EN 1992-4, Eq. (7.40)
c,V
Ve =k d Py el® EN 1992-4, Eq. (7.41)
™ .
a =on-(§) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
don .
=0A-({ﬂ) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Ay =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
Yoy =o:+03-1;3151po EN 1992-4, Eq. (7.45)
0,5
Wy = (%) . 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Wy = % ~1.00 EN 1992-4, Eq. (7 47)
1+ V)
3¢
\/ 1 .
Wy = (cosu@2+(a5-gnuvfif1po EN 1992-4, Eq. (7.48)
' = C5 max L Szmax) . z
< max( e e EN 1992-4, Eq. (7.50)
I, fmm] o [MM] Ky o B oy [N/MM]
240,0 20,00 1,700 0,073 0,054 25,00
¢, [mm] c, [mm] Aoy [mm’] Az‘v [mm?]
600,0 450,0 600 000 911250
Vv Whv Vav e.y [mm] WVoecv View
1,000 1,299 1,001 0,0 1,000 1,000
Ve [daN] Ky Tane Vg [daN] V4 [daN]
13 550,3 1,0 1,500 7736,4 1909,3
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1.5 Charges combinées traction et cisaillement (EN 1992-4, Paragraphe 7.2.3)

Rupture acier

B By o Utilisation By, [%] Statut
0,454 0,092 2,000 22 OK
Bu+ By =10

Rupture béton

(B

By By o Utilisation By, [%] Statut

0,937 0,247 1,000 99 OK

NtB)/12-10

1.6 Avertissements

Les méthodes de calcul de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglementations actuelles
(ETAG 001/Annexe C, EOTA TR029, etc.). Cela signifie que la redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation élastique
de la platine n'est pas prise en compte - la platine est supposée suffisamment rigide pour ne pas se déformer lorsqu'elle mise en charge.
PROFIS Engineering calcule I'épaisseur minimale requise de la platine grace au CBFEM pour limiter la contrainte de la platine, en se
basant sur les hypothéses détaillées plus haut. PROFIS Engineering ne prend pas en charge la validation de I'hypothése selon laquelle la
platine est rigide. Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité !

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe Al

Attention! Dans le cas de forces de compression sur les chevilles, une vérification du flambage et du transfert correct des charges avec le
matériau suppeort doit étre effectuée séparément.

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 1992-4 |
Pour des diamétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2.2 de EN 1992-4 |

La liste d'accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information uniquement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de v . , (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les paramétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord.

Le nettoyage du trou doit étre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de I'air comprimé (min. 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de I'air comprimé (min. 6 bar)).

Les adhérences caractéristiques dépendent des températures a court et long terme.
Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

Les méthodes de conception de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglements actuels
(AS 5216:2018, ETAG 001/Annexe C, TR029 de 'EOTA, etc..). Cela signifie que la platine doit étre suffisamment rigide pour empécher la
redistribution de charge vers les chevilles due aux déplacements élastiques/plastiques. L'utilisateur accepte que la platine soit considérée
comme proche de la rigidité par jugement technique. »

Les adhérences caractéristiques dépendent de la période de retour (durée de vie en années): 50
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1.7 Données de pose

Platine, acier: S 235; E = 210000,00 memz; f. = 235,00 N/mm?

vk
M20
Profil: Creux rectangulaire, 300 x 200 x 8,0; (L x W x T) = 300,0 mm x 200,0

mm x 8,0 mm
Diameétre du trou de passage: d; = 22,0 mm Couple de pose maximum: 150 Nm

Epaisseur de platine (entrée): 25,0 mm

Type et diamétre de la cheville: HIT-HY 200-A + HAS-U A4

Code d'article: 2223929 HAS-U A4 M20x350 (accessoire
de pose) / 2022696 HIT-HY 200-A (mortier)

Diameétre du trou dans le matériau de base: 22,0 mm

Profondeur du trou dans le matériau de base: 260,0 mm

Méthode de pergage: Per¢cage au perforateur

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Epaisseur minimum du matériau de base: 304,0 mm

Hilti HAS-U tige filetée avec HIT-HY 200 Résine avec 260 mm implantation h_ef, M20, Acier inoxydable, Percage avec perforateur installation

selon ETA 11/0493

1.7.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

+ Percage en rotation uniquement
préférable
* Méche

+ Nettoyage a air comprimé avec les
accessoires adaptés depuis le fond du
trou

= Ecouvillon du diamétre approprié

AY
160,0 160,0
=2
()3 N4 3
_ _/
o
[T}
[es)
o
=3 >
@ X
o
w
[oe]
O 2 =
uw
@
85,0 150,0 85,0
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville X y Cx Cix c,y Cyy
1 -75,0 -150,0 675,0 8250 600,0 900,0
2 75,0 -150,0 825,0 6750 600,0 900,0
3 -75,0 150,0 675,0 8250 900,0 600,0
4 75,0 150,0 825,0 6750 9000 600,0

+ Pince avec porte cartouche et buse
+ Clé dynamométrique
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2 Calcul de la platine

2.1 Données

Platine:

Type et taille de la cheville:

Résistance des chevilles:

Méthode de calcul:
Montage avec écartement:

Profil:
Matériau de base:

Soudures (profil - platine):

Taille du maillage:

2.2 Résumé

Forme: Rectangulaire
I % Iy x t = 320,0 mm x 370,0 mm x 25,0 mm

Calcul: Flexible

Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; &im = 5,00%

HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M20, het = 260,0 mm

La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de
déplacement de charge testées par un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la

cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les résultats de la distribution de
charge.

Conception EN avec une platine supposée flexible

ep = 0,0 mm (Sans écartement); t = 25,0 mm

300x200x8,0; (LxWxTxFT)=300,0 mm x 200,0 mm x 8,0 mm x -
Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; g, = 5,00%

Eccentricité x: 0,0 mm

Eccentricité y: 0,0 mm

Béton fissuré; C25/30; fccyi = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 31 000,00 N/mm?; G = 12 916,67 N/mm?; v

=0,20

Type de redistribution : Plastique
Matériau: S 235

Nombre d'éléments sur le bord : 8
Taille minimale de I'élément: 10,0 mm
Taille maximale de I'élément: 50,0 mm

Description Profil Platine Béton [%]
Geq [N/mm?] err [%] Geg [N/mm?] e [%] _Pression
diamétrale dans le
trou [%]
1 Combinaison 1 102,26 0.00 121,22 0.00 3 0
2 Combinaison 2 38,52 0,00 17,78 0,00 3 8
2.3 Classification de la platine
Les résultats ci-dessous sont affichés pour les combinaisons de charge décisive: Combinaison 1
Force de traction de la cheville Platine rigide équivalente (FEM) Platine flexible (FEM)
Cheville 1 4 069,9 daN 4 158,4 daN
Cheville 2 4 070,6 daN 4 161,2 daN
Cheville 3 4 066,8 daN 4 162,7 daN
Cheville 4 4 067,5 daN 4 161,2 daN

L'utilisateur a accepté de considérer la platine sélectionnée comme étant rigide, selon son propre jugement. Cela signifie que les
réglementations relatives aux chevilles peuvent étre appliquées.

2.4 Profil/Raidisseurs/Platine

Le profil et les raidisseurs sont vérifiés au niveau du raccordement acier/béton. La conception du raccordement ne remplace pas la conception
de l'acier, au niveau des sections critiques. Cette conception doit étre réalisée en dehors de PROFIS Engineering.

2.4.1 Contrainte équivalente et déformation plastique

Etat limite de service selon les directives de 'EN1993-1-15 Annexe C.8, (1) 2.

Résultats
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Partie Combinaiso Matériau Ogg [N/mm?] Epi [%] fy [N/mm?] Ywo fylYmo Eiim [%] Status
n de charges [N/mm?]
Platine Combinaison S 235 121,22 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combinaison S 235 101,78 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combinaison S 235 102,26 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combinaison S 235 90,81 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
Profil Combinaison S 235 97,08 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

2.4.1.1 Contrainte équivalente

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1

1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?
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2.4.1.2 Déformation plastique

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1
1

| 5,00%
0,00%
2.4.2 Pression diamétrale dans le trou
Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1
Pression diamétrale du trou de la platine, EN1993-1 - 8 section 3.6.1:
Equations
kiapfydt
FbRrd = ——'
Ym2
VEd
Utilisation E
b,Rd
Variables
K1 ap fu [N/mm?3] d [mm] t [mm] Ymz
Cheville 1 2,50 1,00 360,00 20,0 25,0 1.25
Cheville 2 2,50 1,00 360,00 20,0 25,0 1.25
Cheville 3 2,50 0,53 360,00 20,0 25,0 1.25
Cheville 4 2,50 0,54 360,00 20,0 25,0 1.25
Résultats
VEeq [daN] Fb,ra [daN] Utilisation [%] Status
Cheville 1 451,6 36 000,0 2 OK
Cheville 2 454 .4 36 000,0 2 OK
Cheville 3 505,3 19 155,3 3 OK
Cheville 4 508.4 19 2743 3 OK
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2.5 Béton
Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1

Selon EN1992-1-1 section 6.7(4), le béten doit aveir les armatures nécessaires pour prendre en compte les forces de traction qui se
développent en raison de la fixation de I'élément. La définition des armatures dans le béton est hors du champ de PROFIS Engineering.

2.5.1 Compression du béton sous la platine

2,54 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Vérification de la compression dans le béton sous la platine selon EN1992-1 section 6.7 et EN1993-1-8, section 6.2.5

Equations
f. _ E I_(j Clee fek
id =
Ye
_ N
G T Aer
e is2
Utilisation =
fid
Variables
N [daN] Actt [mm?] Bi ki Olec for [N/mm?] Ve
14 441,9 70 550 0,67 2,57 1,00 25,00 1,50
Résultats
O [N/mm?] fija [N/mm?] Utilisation [%] Status
2,05 28,66 8 OK
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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2.6 Explication des symboles

ab Facteur

Olee Effets a long terme sur la résistance maximale du béton

Aeff Section effective

Bi Coefficient de joint ;

d Diameétre nominal du boulon

Shim Limite de déformation plastique

zp| Déformation plastique, selon les résultats CBFEM

Fb Rd Résistance de la pression diamétrale EN 1993-1-8 tab. 3.4

fek Résistance caractéristique en compression du béton

fid La portance maximale de la dalle de béton

fu Résistance a la rupture

fy Limite d'élasticité

Ve Facteur de service - SP 16, Tableau 41

VMo Coefficient de sécurité pour I'acier gamma MO

Yz Coefficient de sécurité pour 'acier gamma M2

k4 Facteur de distance au bord et écartement des boulons perpendiculairement a la direction du transfert de charge -
EN 1993-1-8 - Tableau 3.4

K; Coefficient de concentration

N Force de compression résultante

G Contrainte moyenne dans le béton

Ged (:‘,ontrainte équivalente

t Epaisseur de la platine

VEq Force de cisaillement de la cheville

2.7 Avertissements

o En utilisant la fonctionnalité de calcul flexible de PROFIS Engineering, il se peut que vous vous trouviez hors des codes de conception
applicables et que votre platine spécifiée n'ait pas un comportement de platine rigide. Veuillez valider les résultats avec un concepteur
professionnel et/ou un ingénieur structure pour garantir la conformité avec les juridictions spécifiques et avec les exigences de votre

projet.

e La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de déplacement de charge testées par
un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les

résultats de la distribution de charge.

Les données d'entrée et les résultats doivent &tre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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3 Résumé des résultats

La cenception de la platine, des chevilles, soudures et les autres éléments sont basés sur le CBFEM (component based finite element

method) et les Eurocodes.

Combinaison de charges Taux de travail max Status
Chevilles Combinaison 1 99% OK
Platine Combinaison 1 52% OK
Béton Combinaison 2 8% oK
Profil Combinaison 1 44% oK

La fixation remplit les critéres de conception !
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4 Remarques, commentaires

e Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que ['utilisation des produits Hilti et sont basées
sur des principes, des formules et des réglementations de sécurité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc., que I'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
conséquence, des tests d'utilisation spécifiques doivent étre conduits avant I'utilisation du produit Hilti applicable. Les résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de I'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des données saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vérification des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particulierement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes
et des permis sans aucune garantie concernant I'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une

application spécifique.

e Vous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer régulierement une sauvegarde des programmes et des données et,
si applicable, exécuter les mises a jour régulierement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous
devez vous assurer que vous utilisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises a jour manuelles
via le Site Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune conséquence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou

programmes perdus ou endemmagés, découlant d'un manguement coupable de votre part a vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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APPUIS 10,11, 17 et 18

Vue UTILISATEUR
3637m 386m 391 m

Appui 18 (défavorable) :
G+ 1.5VX+D + Pres Asc :

FX =203 daN
FY =417 daN
FZ = 2970 daN (soulévement)

1.35G + 1.5 VX-S + Pres Desc + 1.05Q2 +0.75Nn
FX =-382 daN
FY =-788 daN
FZ = -5653 daN (écrasement)
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Commentaires du spécificateur:

1 Calcul des chevilles

1.1 Données d'entrée

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M16_hef1 m

Période de retour (durée de vie en 50 “mmmmmmmmmwmar
années):
Code d'article: 2223850 HAS-U A4 M16x190 (accessoire de pose) /
2164508 HVU2 M16x125 (capsule)
Profondeur d'implantation effective: heraet = 125,0 mm, hygp, = 125,0 mm
Matériau: A4
Homologation: ETA-16/0515
Délivré | Validité: 13/11/2019 | -
Méthode de calcul: Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques
Montage avec écartement: e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 12,0 mm
Platine® ™ - I x 1, xt=120,0 mm x 220,0 mm x 12,0 mm;
Profil: Tube, 1143 x4,0; (LxWxT)=114,3 mm x 114,3 mm x 4,0 mm

Matériau de base:
Coefficient de sécurité matériel partiel défini par l'utilisateur v, = 1,500
Installation: trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec

Béton fissuré beton, C25/30, f ., = 25,00 N/mmz; h =400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,

Renforcement: Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

CBFEM _ | e calcul de la cheville s'effectue & partir de la Méthode des éléments finis basée sur le composant (CBFEM)

Géomeétrie [mm] & Charges [daN, daNm]

4
9
ucharges ELU g
Charges de longue durée ;
gee dfon P

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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1.1.1 Combinaison de charges

Cas Description

Forces [daN] / Moment [daNm] Sismique Feu Util. max. Cheville [%]
2 Combinaison 2 N =-5653,0; V, =-382,0; Vy =-788,0; non non 21
M, =0,0; M, =0,0; M, = 0,0;
NSUS = O’O’ MX,SUS = O’O’ My.sus = 0’0’
1.2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles Ay
Contréle du cas de charge: 1 Combinaison 1 () 2
Réactions des chevilles [daN]
Traction: (+Traction, -Compression) .
Cheville Traction Cisaillement Cisaillement x = Cisaillement y Comprfe\ssmn
1 1664,0 2427 101,5 2205 CJ >
2 16711 2212 101,5 196,5 Traction
Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/0,2): 3335,1 [daN] 1
Charges de compression résultantes dans (x/y)=(-0,3/0,8): 503,1 [daN] O
Les forces sur les chevilles sont calculées a partir de la Méthode des éléments finis basée
sur le composant (CBFEM)
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3 Traction (EN 1992-4, § 7.2.1)
Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut

Rupture acier* 1671,1 58770 29 OK

Rupture combinée par 33351 5189,5 65 OK

extraction/glissement et céne de béton**

Rupture par céne de béton™ 33351 5112,8 66 OK

Rupture par fendage™ NA NA NA NA

* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)

1.3.1 Rupture acier

NRK S
Negg < Npgs = - EN 1992-4, Tableau 7.1
8 Y,
'M.s
Ngy s [daN] Tms Ngqs [daN] Neg [daN]
10990,0 1,870 5877,0 16711
Les données d'entrée et les resultats doivent étre verifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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1.3.2 Rupture combinée par extraction/glissement et cone de béton

N
Ngy = NRu,p = %E EN 1992-4, Tableau 7.1
"M.p
NFlk‘p = NRk,p : KSLN ad aNp lI"s,Np "Ween " WecLNp : WecZ‘Np EN 1992-4, Eq (713)
P.N
Naxp =Y e Tr T d by EN 1992-4, Eq. (7.14)
W osus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scrnp =73 -d- VW Tre =3 hg EN 1992-4, Eq. (7.15)
0.5
W ogmp = Vone - (ﬁ) “(wonp-1) =1.00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
cr.Np
0 =n-(vn T} :
W g np =vn-(n-1) - (— = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
T Rec = Vhe i EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vs np =07+03 —2— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
! Cernp
W oectNp = m = 1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
S'cr‘Np
W ecanp = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c2N)
Scr‘Np
0 2, 2 2
Ap.N [mmz.l AP‘N [mm ] T Rk ucr.20 [mem ] Scr,Np [mm] Ccr.Np [mm] Cmin [mm] 1"c.cyl [mem ]
200625 140 625 16,00 375,0 187.,5 320,0 25,00
2 0
W T e IN/Mm] K, T e [NFmm’] Yognp Wanp
1,023 8,69 7,700 8,56 1,000 1,000
€N [mm] Vecinp €oun [mm] Y oeca.np Vs nNp Ve Np
0,0 1,000 0,2 0,999 1,000 1,000
0
w sus U‘SLIS wSLIS
1,000 0,000 1,000
0
Npy p [daN] Ngy p [daN] Tmp Ngap [daN] Ngq [daN]
5461,2 77842 1,500 5189,5 33351
Groupe ID cheville
1,2
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3.3 Rupture par cone de béton

= NRk,c
Ngy = NRu,c == EN 1992-4, Tableau 7.1
iMc
o A .
Npi.c = Ngyo - TN TWen Wien Verrn  Vean  Wmn EN 1982-4, Eq. (7.1)
N
(N =k, - Vi - b EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ay =Sy San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Van =07+03 —— 1,00 EN 19924, Eq. (7.4)
cr,N
Wectn = 21. e = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ (—N'W)
Sern
Voecan = % < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.86)
1+ (—N'z)
Sern )
Von =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ay [mm7] Acn [mm’] Sy [mm] S [Mm] £ oq [Nfmm’]
200625 140 625 1875 375,0 25,00
€N [mm] Wecin €N [mm] Wecan Vsn Vrien
0,0 1,000 0,2 0,999 1,000 1,000
0
z [mm] W Ky Niy ¢ [daN] Tme Ngg.c [daN] Neg [daN]
0.7 1,000 7,700 53805 1,500 51128 33351
Groupe ID cheville
1,2
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.4 Cisaillement (EN 1992-4, § 7.2.2)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)” 2427 35256 7 OK
Rupture acier (avec bras de levier)” NA NA NA NA
Rupture par effet de levier” 2427 51175 5 OK
Rupture béton en bord de dalle en 4292 40131 11 OK
direction y+**
* cheville la plus défaverable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
1.4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
VRK S
Veq € VRas =5+ EN 1992-4, Tableau 7.2
'M.s
Veks =k; - VDRK_S EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Veks [daN] ks Ve s [daN] Yms Vias [daN] Veq [daN]
5500,0 1,000 5500,0 1,560 35256 2427
1.4.2 Rupture par effet de levier (cone de béton)
VRK cp
Veq < Veaep =7 EN 1992-4, Tableau 7.2
M.cp .
VRkep = kg - min {Ng > Ny} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
o A .
Npi.c = Ngee - +N TWen T Wren  Verin  Veon Ymn EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c.N
Ny e =k, - - he? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Ay =San” San EN 1992-4, Eq. (7.3)
YN =0,7+0,3 - cc = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Woeern = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
' 1+ (—e‘”)
5t:r.N
Wecan -— 1 < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
. 1 . 2 . eV.Z)
st:r.N }
Woan =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2. 2
Aoy [mm] Acn [mmT] Corn [Mm] Seen [MM] kg fe ey [N/Mm]
100 312 140625 187.5 375.0 2,000 25,00
€Ly [mm] VecinN Ceoy [mm] Vecan WsnN Vien YN
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K Nrk e [daN] YMep Viaep [daN] Vg [daN]
7,700 5380,5 1,500 5117.,5 2427
Groupe ID cheville
1
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.4.3 Rupture béton en bord de dalle en direction y+

V,
_ VRke
Veq = VRd,c =

- YM,c
— O R AC,V
VRk,c - kT VRK,c 0
0 o
VRk.c - k9 ’ dnom ’

0.5
Iy
S
c

Wsv Wny Vav Weev Viev

c,V
B f. A5
Ir - Ve - ¢

0,2
p =01- (_“nﬂm)

¢

EN 1992-4, Tableau 7.2
EN 1992-4, Eq. (7.40)
EN 1992-4, Eq. (7.41)

EN 1992-4, Eq. (7.42)

EN 1992-4, Eq. (7.43)

Ady =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
C. .
vy =07+03 552— < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
' , 1
15-c\*°
Wy = (T‘) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Wecy = —21 —~ = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1+ (3%)
3-¢
—\/ ! 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48
Vay T V(eos o)’ + (0.5 - sinay)’ T 4 Ea. (7.48)
c, = max (Cﬁ-mg*, % S2an EN 1992-4, Eq. (7.50)
I, fmm] drom [MM] Ky o B oy [N/MM]
125,0 16,00 1,700 0,068 0,057 25,00
c, [mm] ¢, [mm] Ay [mm?] Ay [mm?]
320,0 266,7 320000 320000
Vv Why Wy e.y [mm] Wecy Viev
1,000 1,000 1,022 0.0 1,000 1,000
Vi [daN] Ky e Vg . [daN] V4 [daN]
58921 1,0 1,500 4013,1 4292
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1.5 Charges combinées traction et cisaillement (EN 1992-4, Paragraphe 7.2.3)

Rupture acier

P By o Utilisation By, [%] Statut
0,284 0,069 2,000 9 oK
By + By < 1,0

Rupture béton

P By o Utilisation By, ., [%] Statut
0,652 0,107 1,500 57 oK
B+ By <1.0

1.6 Avertissements

Les méthodes de calcul de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglementations actuelles
(ETAG 001/Annexe C, EOTA TR029, etc.). Cela signifie que la redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation élastique
de la platine n'est pas prise en compte - |a platine est supposée suffisamment rigide pour ne pas se défoermer lorsqu'elle mise en charge.
PROFIS Engineering calcule I'épaisseur minimale requise de la platine grace au CBFEM pour limiter la contrainte de la platine, en se
basant sur les hypothéses détaillées plus haut. PROFIS Engineering ne prend pas en charge la validation de I'hypothése selon laquelle la
platine est rigide. Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité !

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe Al

Attention! Dans le cas de forces de compression sur les chevilles, une vérification du flambage et du transfert correct des charges avec le
matériau support doit étre effectuée séparément.

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 19924 |
Pour des diamétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2.2 de EN 1992-4 |

La liste d'accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information uniquement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de W ., (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les parameétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord.

Le nettoyage du trou doit étre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de I'air comprimé (min. 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de I'air comprimé (min. € bar)).

Les adhérences caractéristiques dépendent des températures a court et long terme.
Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

Les méthodes de conception de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglements actuels
(AS 5216:2018, ETAG 001/Annexe C, TR029 de 'lEOTA, etc..). Cela signifie que la platine doit étre suffisamment rigide pour empécher la
redistribution de charge vers les chevilles due aux déplacements élastiques/plastiques. L'utilisateur accepte que la platine soit considérée
comme proche de la rigidité par jugement technique. »

Les adhérences caractéristiques dépendent de la période de retour (durée de vie en années): 50
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1.7 Données de pose

Platine, acier: S 235; E =210 000,00 memz; f.. = 235,00 N/mm?

vk

Profil: Tube, 114,3x4,0; LxW xT)=114,3 mm x 114,3 mm x 4,0 mm

Diamétre du trou de passage: d; = 18,0 mm
Epaisseur de platine (entrée): 12,0 mm

Méthode de percage: Percage au perforateur
Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4

M16_hef1
Code d'article: 2223850 HAS-U A4 M16x190 (accessoire

de pose) / 2164508 HVU2 M16x125 (capsule)

Couple de pose maximum: 80 Nm

Diameétre du trou dans le matériau de base: 18,0 mm
Profondeur du trou dans le matériau de base: 125,0 mm

Epaisseur minimum du matériau de base: 160,0 mm

Hilti HAS-U tige filetée avec HVU2 Capsule chimique avec 125 mm implantation h_ef, M16_hef1, Acier inoxydable, Percage avec perforateur

installation selon ETA-16/0515

1.7.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

» Percage en rotation uniguement - Nettoyage a air comprimé avec les = Entraineur pour cheville Hilti HVA
préférable accessoires adaptés depuis le fond du + Clé dynamométrique

- Méche trou

+ Ecouvillon du diamétre approprié

Ay
60,0 60,0
o
8"
2
o
=
O.\
8 >
- X
o
=
VA
-/ o
o
o
60,0 60,0
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville X y C.x Cyx cy Cyy
1 0.0 -80,0 400,0 400,0 3200 4800
2 0,0 80,0 400,0 400,0 480,0 320,0
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2 Calcul de la platine

2.1 Données

Platine:

Type et taille de la cheville:

Résistance des chevilles:

Méthode de calcul:
Montage avec écartement:

Profil:

Forme: Rectangulaire
e x Iy x t=120,0 mm x 220,0 mm x 12,0 mm

Caleul: Flexible

Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%

HVU2 + HAS-U A4 M16_hef1, hef = 125,0 mm

La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de
déplacement de charge testées par un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la

cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les résultats de la distribution de
charge.

Conception EN avec une platine supposée flexible
ep = 0,0 mm (Sans écartement); t = 12,0 mm
1143 x4,0; (LxWxTxFT)=1143 mm x 114,3 mm x 4,0 mm x -

Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; g, = 5,00%
Eccentricité x: 0,0 mm
Eccentricité y: 0,0 mm
Matériau de base:
=0,20
Type de redistribution : Plastique
Matériau: S 235

Nombre d'éléments sur le bord : 8
Taille minimale de I'élément: 10,0 mm
Taille maximale de I'élément: 50,0 mm

Soudures (profil - platine):

Taille du maillage:

2.2 Résumeé

Béton fissuré; C25/30; fc,cyt = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 31 000,00 N/mm?; G = 12 916,67 N/mm?; v

Description Profil Platine Béton [%]
Gea [N/mm?] e [%] Gea [N/mm?] £p1 [%] __ Pression
diamétrale dans le
trou [%]
1 Combinaison 1 176.53 0.00 101.71 0.00 3 0
2 Combinaison 2 89,20 0,00 35,54 0,00 6 15

2.3 Classification de la platine
Les résultats ci-dessous sont affichés pour les combinaisons de charge décisive: Combinaison 1

Force de traction de la cheville Platine rigide équivalente (FEM)

Platine flexible (FEM)

Cheville 1
Cheville 2

1484,8 daN
1486,9 daN

1664.,0 daN
1671,1daN

L'utilisateur a accepté de considérer la platine sélectionnée comme étant rigide, selon son propre jugement. Cela signifie que les

réglementations relatives aux chevilles peuvent étre appliquées.

2.4 Profil/Raidisseurs/Platine

Le profil et les raidisseurs sont vérifiés au niveau du raccordement acier/béton. La conception du raccordement ne remplace pas la conception

de l'acier, au niveau des sections critiques. Cette conception doit étre réalisée en dehors de PROFIS Engineering.

2.4.1 Contrainte équivalente et déformation plastique

Etat limite de service selon les directives de 'EN1993-1-15 Annexe C.8, (1) 2.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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Résultats
Partie Combinaiso Matériau Oga [N/mm?] Epi [%] fy [N/mm?] Ymo fylYmo Eiim [%] Status
n de charges [N/mm?]
Platine Combinaison S 235 101,71 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combinaison S 235 176,53 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 CK
1
2.4.1.1 Contrainte équivalente
Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1
235,00 N/mm?
0,00 N/mm?
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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2.4.1.2 Déformation plastique

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Pression diamétrale dans le trou
Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1
Pression diamétrale du trou de la platine, EN1993-1 - 8 section 3.6.1:
Equations
kiapfydt
Fh,rd ="
Ym2
VEd
Utilisation = F
b,Rd
Variables
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ymz
Cheville 1 2,50 0,61 360,00 16,0 12,0 1.25
Cheville 2 2,50 1,00 360,00 16,0 12,0 1.25
Résultats
Vedq [daN] Fb,ra [daN] Utilisation [%] Status
Cheville 1 2427 8 455,0 3 OK
Cheville 2 221,2 13 824,0 2 OK
2.5 Béton

Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1

Selon EN1992-1-1 section 6.7(4), le béton doit avoir les armatures nécessaires pour prendre en compte les forces de traction qui se

développent en raison de la fixation de I'élément. La définition des armatures dans le béton est hors du champ de P

ROFIS Engineering.

Les données d'entrée et les resultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
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2.5.1 Compression du béton sous la platine

2.5.2 Vérification de la compression dans le béton sous la platine selon EN1992-1 section 6.7 et EN1993-1-8, section 6.2.5

Equations
fid - E lﬁ Clee fl:k
Ye
_ _N
G T Aeff
Utilisation = —=
fid

5,21 N/mm?

0,00 N/mm?

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan

13

W ¥ EFS Groupe SARL au capital de 200 000 € W W EFSProjets SASU au capital de 10 000 € MW EFS Solutions SASU au capital de 10 000 €
8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN ‘; 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN
‘ Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47.fr \ Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr ‘ Tél.:05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47.fr
EF SIRET 882 759 541 000 15 EF SIRET 882912470000 11 EF SIRET 839 367 802 000 15
== NAF 6420Z- N° TVA FR 58 882 759 541 = NAF4332B-N°"TVAFR 35882912470 = NAF7112B-N°TVAFR 05839 367 802

W EFS /[T SASU au capital de 1 000 €
V‘ 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN
Tél.:05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr
SIRET 882 913 106 00010
EF NAF 4332B - N°TVAFR 38882913 106 55/92




Solutions

S EFS

NOTE DE CALCULS ANCRAGES

= aal

Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www. hilti.fr

Société: Page: 14
Adresse: Prescripteur:
Tel | Fax: | E-mail:
Design: PAL 10-11-17-18 Date: 21/09/2021
Sous projet | Pos. N°:
Variables

N [daN] Aett [MM?] Bi kj Qlcc fek [N/mm?] Y-

5679,8 12 092 0,67 3,00 1,00 25,00 1,50
Résultats

O [N/mm?] fig [N/'mm?] Utilisation [%] Status
4,70 33,50 15 OK

2.6 Explication des symboles

2.7 Avertissements

Facteur

Effets a long terme sur la résistance maximale du béton
Section effective

Coefficient de joint B;

Diameétre nominal du boulon
Limite de déformation plastique

Déformation plastique, selon les résultats CBFEM
Résistance de la pression diamétrale EN 1993-1-8 tab. 3.4
Résistance caractéristique en compression du béton

La portance maximale de la dalle de béton

Résistance a la rupture

Limite d'élasticité

Facteur de service - SP 16, Tableau 41

Coefficient de sécurité pour I'acier gamma MO

Coefficient de sécurité pour 'acier gamma M2

Facteur de distance au bord et écartement des boulons perpendiculairement a la direction du transfert de charge -

EN 1993-1-8 - Tableau 3.4
Coefficient de concentration

Force de compression résultante
Contrainte moyenne dans le béton

Contrainte équivalente

Epaisseur de la platine
Force de cisaillement de la cheville

o En utilisant la fonctionnalité de calcul flexible de PROFIS Engineering, il se peut que vous vous trouviez hors des codes de conception
applicables et que votre platine spécifiée n'ait pas un comportement de platine rigide. Veuillez valider les résultats avec un concepteur
professionnel et/ou un ingénieur structure pour garantir la conformité avec les juridictions spécifiques et avec les exigences de votre

projet.

e La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de déplacement de charge testées par
un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les
résultats de la distribution de charge.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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3 Résumé des résultats

La conception de la platine, des chevilles, soudures et les autres éléments sont basés sur le CBFEM (component based finite element

method) et les Eurocodes.

Combinaison de charges Taux de travail max Status
Chevilles Combinaison 1 66% oK
Platine Combinaison 1 44% oK
Béton Combinaison 2 15% oK
Profil Combinaison 1 76% oK

La fixation remplit les critéres de conception !

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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4 Remarques, commentaires

e Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que ['utilisation des produits Hilti et sont basées
sur des principes, des formules et des réglementations de sécurité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc., que l'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
conséquence, des tests d'utilisation spécifiques doivent &étre conduits avant I'utilisation du produit Hilti applicable. Les résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de I'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des données saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vérification des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particulierement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes
et des permis sans aucune garantie concernant I'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une

application spécifique.

e \ous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer régulierement une sauvegarde des programmes et des données et,
si applicable, exécuter les mises a jour réguliérement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous
devez vous assurer que vous utilisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises a jour manuelles
via le Site Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune conséquence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou

programmes perdus ou endemmagés, découlant d'un manguement coupable de votre part a vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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Appui 18 (défavorable) :
G + 1.5 VX+D + Pres Asc : FX =156 daN
FY =-424 daN
FZ = 2129 daN (soulévement)

1.35G + 1.5 VX-S + Pres Desc + 1.05Q2 +0.75Nn
FX =-335 daN
FY =912 daN
FZ = -4721 daN (écrasement)
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Commentaires du spécificateur:

1 Calcul des chevilles

1.1 Données d'entrée

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M16_hef1 W

CRCRORRS ...mu.u.m..u.m....m

Période de retour (durée de vie en 50

années):

Code d'article: 2223850 HAS-U A4 M16x190 (accesscire de pose) /
2164508 HVU2 M16x125 (capsule)

Profondeur d'implantation effective: Mgt act = 125,0 mm, h,p, = 125,0 mm

Matériau: A4

Homologation: ETA-16/0515

Délivré | Validité: 13/11/2019 | -

Méthode de calcul: Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

Montage avec écartement: e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 12,0 mm

Platine“® =" - I x 1, xt=150,0 mm x 260,0 mm x 12,0 mm;

Profil: Tube, 139,7 x4,0; (Lx W x T)=139,7 mm x 139,7 mm x 4,0 mm

Matériau de base:
Coefficient de securité matériel partiel defini par I'utilisateur . = 1,500
Installation: trou foré avec perforateur, condition d’installation: sec

Béton fissuré béton, C25/30, fcycy, = 25,00 N/me; h =400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,

Renforcement: Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (& <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

CBFEM _ | e calcul de la cheville s'effectue a partir de la Méthode des éléments finis basée sur le composant (CBFEM)

Géomeétrie [mm] & Charges [daN, daNm]

ﬂcharges ELU

[}
=2
Charges de longue durée d‘P

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.1.1 Combinaison de charges

Cas Description Forces [daN] / Moment [daNm] Sismique Feu Util. max. Cheville [%]
2 Combinaison 2 N =-4721,0; V, =-335,0; \/y =912,0; non non 24
M, =0,0; M, = 0,0; M, = 0,0;
NSUS = 0‘0‘ MX,SIJS = D’O’ My,sus = O’D’
1.2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles y
Contréle du cas de charge: 1 Combinaison 1 () 2
Réactions des chevilles [daN]
Traction: (+Traction, -Compression) )
Cheville Traction Cisaillement Cisaillement x  Cisaillement y Tra _t\lon
1 1290,4 217,3 78,0 -202,8 C/ -
2 1283,9 234,6 78,0 -221,2 Compression
Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/-0,3): 2574,3 [daN]
Charges de compression résultantes dans (x/y)=(-0,2/-0,9): 638,6 [daN] O 1
Les forces sur les chevilles sont calculées a partir de la Méthode des éléments finis basée
sur le composant (CBFEM)
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
2
W ¥ EFS Groupe SARL au capital de 200 000 € W W EFSProjets SASU au capital de 10 000 € W W EFS Solutions SASU au capital de 10 000 € -! EFS I/1T SASU au capital de 1000 €

?1‘

8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN ?“ 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN \ % 8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN ‘ f

Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr Tél.: 05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr Tél.:05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr

8 boulevard de la liberté - 47000 AGEN
Tél.:05.53.48.17.89 - Mail : secretariat@efs47 fr

EFS SIRET 882 759 541 000 15 EFS SIRET 882 912 470000 11 EFS SIRET 839 367 802 000 15 EFS SIRET 882913 106 00010

NAF 6420Z- N° TVA FR 58 882 759 541 NAF 4332B - N°*TVA FR 35882912470 NAF 7112 B - N° TVA FR 05 839 367 802

NAF 4332B - N°TVAFR 38882913 106

61/92




Solutions

S EFS

NOTE DE CALCULS ANCRAGES

e S all

Hilti PROFIS Engineering 3.1.1

www. hilti.fr

Société: Page: 3
Adresse: Prescripteur:
Tel | Fax: | E-mail:
Design: PAL 12 Date: 21/09/2021
Sous projet | Pos. N°:
1.3 Traction (EN 1992-4, § 7.2.1)
Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier* 12904 58770 22 OK
Rupture combinée par 25743 55751 47 OK
extraction/glissement et céne de béton**
Rupture par céne de béton** 25743 54927 47 OK
Rupture par fendage™* NA NA NA NA
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)
1.3.1 Rupture acier
NRk s
Ngg = Npgs = — EN 1992-4, Tableau 7.1
Ms
Ngk s [daN] Tms Ngq ¢ [daN] Ng, [daN]
10990,0 1,870 5877,0 1290,4
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifieés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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1.3.2 Rupture combinée par extraction/glissement et cone de béton
Npgg
Negg = Nggp = V—E EN 1992-4, Tableau 7.1
Mmp
o A .
Neip = Ngyp Au’N “Wanp  Wsnp  Wren  Wectnp T Wecznp EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
NUR,(‘p Wous Tre  T-d - hy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Woos = EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Scrnp =73 °d VW Tre =3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
05
—u° _s ) 0 4
Yonp = Wonp - (Scwp) (v gnp-1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
0 e - T 1,5 )
W gnp =in-(n-1)- — - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
RK,C
k. .
T e =775 Yhe T EN 1992-4, Eq. (7.19)
Wsnp =07+0,3 == - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
' Cer.Np
Wectnp =1 < 1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
’ 1+ (2 ) ecw.N)
Scr‘Np
W ecanp = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c2N)
S'cr‘Np
o 2 2 2.
Ap,N [mml.l AP‘N [mm ] T Rk ucr.20 [mem ] Scr,Np [mm] CCr,Np [mm] c:min [mm] fc,cyl [mem ]
215625 140 625 16,00 375,0 187.5 300,0 25,00
0
Ve TRKer [N"mm2] Ky T Rke [N/mm2] Y gnp Yanp
1,023 8,69 7,700 8,56 1,000 1,000
ec1 N [mm] v ecl Np ecg N [mm] v ec2 Np L“s,Np Lure‘Np
0,0 1,000 0,3 0,999 1,000 1,000
0
w sus c"‘SLIS luSLIS
1,000 0,000 1,000
0
Ngy p [daN] Neg p [daN] Tmp Ngap [daN] Ngq4 [daN]
5461,2 8362,6 1,500 5575,1 25743

Groupe ID cheville

1,2

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3.3 Rupture par céne de béton

EN 1992-4, Tableau 7.1

TWen Wien Wectn  Wecan Wmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
ef EN 1992-4, Eq. (7.2)
EN 1992-4, Eq. (7.3)
< 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr.N
Woee1 N = 21 = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
| (&)
1+ -
sn:r‘N
W eean = 1 -~ 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
o (2 . eN,Z)
1+(—=
S-:r‘N .
W =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AU 2, 2.
Acpn [mm] en [mm’] Sern [Mm] Sen [MM] feon [N/mm’]
215625 140625 187,5 3750 25,00
€N [mm] WVecn €oun [mm] WecaN Ysn Vien
0,0 1,000 0,3 0,999 1,000 1,000
0
z [mm] VMmN K, Ngy c [daN] Tme Ngqc [daN] Ngq [daN]
0,7 1,000 7,700 5380,5 1,500 54927 25743
Groupe ID cheville
1,2
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.4 Cisaillement (EN 1992-4, § 7.2.2)

Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)” 2346 35256 7 OK
Rupture acier (avec bras de levier)*” NA NA NA NA
Rupture par effet de levier® 2346 5500,1 5 OK
Rupture béton en bord de dalle en 4311 39772 11 OK
direction y-**
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
1.4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
VRK S
Veg < VRes =5 EN 1992-4, Tableau 7.2
ms
VRks =k Vl?ik.s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vs [daN] k7 Vs [daN] s Vg [daN] Veq [daN]
5500,0 1,000 5500,0 1,560 35256 2346
1.4.2 Rupture par effet de levier (cone de béton)
VRk cp
Vea < VRaep =5 EN 1992-4, Tableau 7.2
‘M.cp .
Vekep = kg - min {Ngy i Ny} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
A .
0
Ney = Nigge - Alg'N TWen Wren  Werin Vern  Vmn EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Naie =k, o na EN 1992-4, Eq. (7.2)
ALy = Sen” San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Yo =07+03 = - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
' er N
Woeern = # = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Wecan = —21_ = < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ (—V-Z)
Sern ]
W =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
A 2 AU 2. Kk 2
e [MmM7] en [mm] Cern [MM] S [MM] 8 fe o [N/Mm’]
107 812 140 625 187,5 375,0 2,000 25,00
e, v [mm] Vecin €.y [mm] Woecan Wsn Vien Wian
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K Ngy c [daN] Ymcp Viaep [daN] Vg [daN]
7,700 5380,5 1,500 5500,1 234.6
Groupe ID cheville
2
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1.4.3 Rupture béton en bord de dalle en direction y-
Vg < Vg, = B EN 1992-4, Tableau 7.2
Ed = YRdc ~ Yac s .
A .
VRke =kp- Vgtk,c ’ Ag,v Wsv Why  Vav Weev  Viev EN 1992-4, Eq. (7.40)
.V
Vi = kg o 1 Vo 0 EN 1992-4, Eq. (7.41)
> .
o =0,1- (c—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 0,2
B =0,1- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Ay =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
c .
Vsv =0,7+03 TE5-o 2 o < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
_f15-¢\° .
Vv = (T) =~ 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Woecy = % = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1+ V)
3-¢
—\/ ! 1,00 EN 1992-4, Eq. (748
Wayv ~ Y{(cos C(V)Z + (0.5 sin ct\,)2 =" -4, Bq. (7.48)
; = Comax _h_ Sz‘max) a4 F
c, max ( 15 15 3 EN 1992-4, Eq. (7.50)
I, [mm] drm [mm] Ko o B o INfmm’]
125,0 16,00 1,700 0,068 0,057 25,00
¢, [mml] c, [mml Agy [mm?] Agy [mm’]
300.,0 266,7 320000 320000
Vv Vhy Vav ey [mm] WVecy Viev
1,000 1,000 1,013 0,0 1,000 1,000
Vi [daN] Ky e Vg . [daN] V4 [daN]
58921 1,0 1,500 39772 4311
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1.5 Charges combinées traction et cisaillement (EN 1992-4, Paragraphe 7.2.3)

Rupture acier

P By a Utilisation By, [%] Statut
0,220 0.067 2,000 6 oK
Bu+ By <10

Rupture béton

P By a Utilisation By, [%] Statut
0,469 0,108 1,500 36 OK
Pu+ By <10

1.6 Avertissements

Les méthodes de calcul de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglementations actuelles
(ETAG 001/Annexe C, EOTA TR029, etc.). Cela signifie que la redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation élastique
de la platine n'est pas prise en compte - la platine est supposée suffisamment rigide pour ne pas se déformer lorsqu'elle mise en charge.
PROFIS Engineering calcule I'épaisseur minimale requise de la platine grace au CBFEM pour limiter la contrainte de la platine, en se
basant sur les hypothéses détaillées plus haut. PROFIS Engineering ne prend pas en charge la validation de I'hypothése selon laquelle la
platine est rigide. Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité !

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe A |

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 1992-4 |
Pour des diamétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2.2 de EN 1992-4 !

La liste d'accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information uniquement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de v  , (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les paramétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord.

Le nettoyage du trou doit étre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de I'air comprimé (min. 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de I'air comprimé (min. & bar)).

Les adhérences caractéristiques dépendent des températures a court et long terme.
Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

Les méthodes de conception de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglements actuels
(AS 5216:2018, ETAG 001/Annexe C, TR029 de 'EOTA, etc..). Cela signifie que la platine doit étre suffisamment rigide pour empécher la
redistribution de charge vers les chevilles due aux déplacements élastiques/plastiques. L'utilisateur accepte que la platine soit considérée
comme proche de la rigidité par jugement technique. »

Les adhérences caractéristiques dépendent de la période de retour (durée de vie en années): 50
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1.7 Données de pose

Platine, acier: S 235; E = 210000,00 memz; fyk

Profil: Tube, 139,7 x4,0; (LxW x T) = 139,7 mm x 139,7 mm x 4,0 mm

Diameétre du trou de passage: d; = 18,0 mm

Epaisseur de platine (entrée): 12,0 mm

Méthode de percage: Percage au perforateur

= 235,00 N/mm?

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4

M16_hef1
Code d'article: 2223850 HAS-U A4 M16x190 (accessoire

de pose) / 2164508 HVU2 M16x125 (capsule)

Couple de pose maximum: 80 Nm

Diamétre du trou dans le matériau de base: 18,0 mm
Profondeur du trou dans le matériau de base: 125,0 mm

Epaisseur minimum du matériau de base: 160,0 mm

Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Hilti HAS-U tige filetée avec HVYU2 Capsule chimique avec 125 mm implantation h_ef, M16_hef1, Acier inoxydable, Percage avec perforateur

installation selon ETA-16/0515

1.7.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

+ Percage en rotation uniguement + Nettoyage a air comprimé avec les + Entraineur pour cheville Hilti HVA
préférable accessoires adaptés depuis le fond du + Clé dynamométrique

* Meche trou

Ecouvillon du diamétre approprié

A Y
75,0 75,0
=
3
2
(=]
=3
o™
=
8 >
I3 X
(=]
=3
o™
VA
N o
o
o
75,0 75,0
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville X y Cy Cyx cy Ciy
1 0,0 -100,0 400,0 400,0 300,0 500,0
2 0,0 100,0 400,0 400,0 500,0 300,0
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2 Calcul de la platine

2.1 Données
Platine: Forme: Rectangulaire
I x ly x t=150,0 mm x 260,0 mm x 12,0 mm
Calcul: Flexible
Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; &jim = 5,00%
Type et taille de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M16_hef1, hef = 125,0 mm
Résistance des chevilles: La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de

déplacement de charge testées par un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la
cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les résultats de la distribution de

charge.
Méthode de calcul: Conception EN avec une platine supposée flexible
Montage avec écartement: ep = 0,0 mm (Sans écartement); t = 12,0 mm
Profil: 1397 x4,0; (LxWxTxFT)=139,7 mm x 139,7 mm x 4,0 mm x -

Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; g, = 5,00%
Eccentricité x: 0,0 mm
Eccentricité y: 0,0 mm

Matériau de base: Béton fissuré; C25/30; fccyi = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 31 000,00 N/mm?; G = 12 916,67 N/mm?; v
=0,20

Soudures (profil - platine): Type de redistribution : Plastique
Matériau: S 235

Taille du maillage: Nombre d'éléments sur le bord : 8

Taille minimale de I'élément: 10,0 mm
Taille maximale de I'élément: 50,0 mm

2.2 Résumeé

Description Profil Platine Béton [%]
G [N/Mm?] Epi [%] Gea [N/mm3] Ep1 [%] __Pression
diamétrale dans le
trou [%]
1 Combinaison 1 122,55 0.00 83.14 0.00 3 0
2 Combinaison 2 68,73 0,00 26,08 0,00 6 10

2.3 Classification de la platine

Les résultats ci-dessous sont affichés pour les combinaisons de charge décisive: Combinaison 1

Force de traction de la cheville Platine rigide équivalente (FEM) Platine flexible (FEM)
Cheville 1 1 065,8 daN 1290,4 daN
Cheville 2 1 064,3 daN 1283,9 daN

L'utilisateur a accepté de considérer la platine sélectionnée comme étant rigide, selon son propre jugement. Cela signifie que les
réglementations relatives aux chevilles peuvent étre appliquées.

2.4 Profil/Raidisseurs/Platine

Le profil et les raidisseurs sont vérifiés au niveau du raccordement acier/béton. La conception du raccordement ne remplace pas la conception
de l'acier, au niveau des sections critiques. Cette conception doit étre réalisée en dehors de PROFIS Engineering.

2.4.1 Contrainte équivalente et déformation plastique

Etat limite de service selon les directives de 'TEN1993-1-15 Annexe C.8, (1) 2.
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Résultats
Partie Combinaiso Matériau Ogd [N/mm?3] Ep1 [%] fy [N/mm?] Yo fy/Ymo Eiim [%] Status
n de charges [N/mm3]
Platine Combinaison 5235 83,14 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Combinaison 5235 122,55 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

2.4.1.1 Contrainte équivalente

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1

235,00 N/mm?

0,00 N/mm?
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifies quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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2.4.1.2 Déformation plastique

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Pression diamétrale dans le trou
Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1
Pression diamétrale du trou de la platine, EN1993-1 - 8 section 3.6.1:
Equations
kiapfudt
Fb Rrd = ="
Ymz
VEd
Utilisation E
b,Rd
Variables
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Yz
Cheville 1 2,50 1,00 360,00 16,0 12,0 1.25
Cheville 2 2,50 0,59 360,00 16,0 12,0 1.25
Résultats
VEeq [daN] Fb,ra [daN] Utilisation [%] Status
Cheville 1 217,3 13 824,0 2 OK
Cheville 2 2345 8 143,5 3 OK
2.5 Béton

Combinaison de charges décisive: 1 - Combinaison 1

Selon EN1992-1-1 section 6.7(4), le béten doit aveir les armatures nécessaires pour prendre en compte les forces de traction qui se
développent en raison de la fixation de I'élément. La définition des armatures dans le béton est hors du champ de PROFIS Engineering.

Les données d'entrée et les résultats doivent &tre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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2.5.1 Compression du béton sous la platine

g —

2.5.2 Vérification de la compression dans le béton sous la platine selon EN1992-1 section 6.7 et EN1993-1-8, section 6.2.5

Equations
ﬁd = E lﬁ Olec fck
'YE
_ _N
=) T Aeff
Utilisation = —=
fid

4,66 N/mm?

0,00 N/mm?

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
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Variables

N [daN] Aetf [MM?] Bi Kkj Clcc fek [N/mm?] Ye

47451 15 698 0,67 3,00 1,00 25,00 1,50
Résultats

O [N/mm?] fia [N/mm?] Utilisation [%] Status
3,02 33,50 10 OK

2.6 Explication des symboles

ap

Clecc
Aef

Bi
d
Elim

EpI
Fb,Rd

2.7 Avertissements

Facteur

Effets a long terme sur la résistance maximale du béton
Section effective

Coefficient de joint B;

Diameétre nominal du boulon
Limite de déformation plastique

Déformation plastique, selon les résultats CBFEM
Résistance de la pression diamétrale EN 1993-1-8 tab. 3.4
Résistance caractéristique en compression du béton

La portance maximale de la dalle de béton

Résistance a la rupture

Limite d'élasticité

Facteur de service - SP 16, Tableau 41

Coefficient de sécurité pour I'acier gamma MO

Coefficient de sécurité pour 'acier gamma M2

Facteur de distance au bord et écartement des boulons perpendiculairement a la direction du transfert de charge -
EN 1993-1-8 - Tableau 3.4
Coefficient de concentration

Force de compression résultante
Contrainte moyenne dans le béton

Contrainte équivalente

Epaisseur de la platine
Force de cisaillement de la cheville

e En utilisant la fonctionnalité de calcul flexible de PROFIS Engineering, il se peut que vous vous trouviez hors des codes de conception
applicables et que votre platine spécifiée n'ait pas un comportement de platine rigide. Veuillez valider les résultats avec un concepteur
professionnel et/ou un ingénieur structure pour garantir la conformité avec les juridictions spécifiques et avec les exigences de votre

projet.

e La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de déplacement de charge testées par
un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les
résultats de la distribution de charge.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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3 Résumé des résultats

La cenception de la platine, des chevilles, soudures et les autres éléments sont basés sur le CBFEM (component based finite element

method) et les Eurocodes.

Combinaison de charges Taux de travail max Status
Chevilles Combinaison 1 47% OK
Platine Combinaison 1 36% OK
Béton Combinaison 2 10% OK
Profil Combinaison 1 53% OK

La fixation remplit les critéres de conception !

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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4 Remarques, commentaires

e Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que l'utilisation des produits Hilti et sont basées
sur des principes, des formules et des réglementations de sécurité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc., que l'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
conséquence, des tests d'utilisation spécifiques doivent étre conduits avant 'utilisation du produit Hilti applicable. Les résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de I'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des dennées saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vérification des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particuliérement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes
et des permis sans aucune garantie concernant I'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une

application spécifique.

e Vous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer régulierement une sauvegarde des programmes et des données et,
si applicable, exécuter les mises a jour réguliérement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous
devez vous assurer que vous utilisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises a jour manuelles
via le Site Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune conséquence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou

programmes perdus ou endommagés, découlant d'un manquement coupable de votre part a vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hili AG, Schaan
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APPUIS 13 et 14

36.37m 386m 391m E‘: R:‘( Q y: of

Appui 18 (défavorable) :
G + 1.5 VX-S + Pres Asc : FX = 598daN
FY =-652 daN
FZ = 485 daN (soulévement)

1.35G + 1.5 VX-D + Pres Asc + 1.05Q2 +0.75Nn
FX =813 daN
FY = 165 daN
FZ = -253 daN (écrasement)

1.35G + 1.5 VX+D + Pres Asc + 1.05Q2 +0.75Nn
FX =311 daN
FY = 3454 daN
FZ = -2146 daN (écrasement)
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Commentaires du spécificateur:

1 Calcul des chevilles

1.1 Données d'entrée

Type et diamétre de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M16_hef2 m

Période de retour (durée de vie en 50 mdle?-

années)

Code d'article: 2223921 HAS-U A4 M16x260 (accessoire de pose) /
2207578 HVU2 M16x190 (capsule)

Profondeur d'implantation effective: et act = 190,0 mm, h,op, = 190,0 mm

Matériau: Ad

Homologation: ETA-16/0515

Délivré | Validité: 13/11/2019 | -

Méthode de calcul: Méthode de calcul EN 1992-4, Produits chimiques

Montage avec écartement: e, = 0,0 mm (sans écartement); t = 15,0 mm

Platine == - I, x 1, xt=110,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm;

Profil: Profilen U, U 240; (L x W x T x FT) = 240,0 mm x 85,0 mm x 9,5 mm x 13,0 mm

Matériau de base: Béton fissuré béton, C25/30, f, o,y = 25,00 Nimm”; h = 400,0 mm, Temp. court/long: 40/24 °C,

Coefficient de sécurité matériel partiel defini par I'utilisateur v, = 1,500

Installation: trou foré avec perforateur, condition d'installation: sec
Renforcement: Pas de renforcement ou distance entre armatures>= 150 mm (tous @) ou >= 100 mm (@ <= 10 mm)

Pas de renforcement de bord longitudinal

CBFEM | & caleul de la cheville s'effectue a partir de la Méthode des éléments finis basée sur le composant (CBFEM)

Géomeétrie [mm] & Charges [daN, daNm]

4 “Charges ELU
—

[}

2

. .
= Charges de longue durée G’

'
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1.1.1 Combinaison de charges
Cas Description Forces [daN] / Moment [daNm] Sismique Feu Util. max. Cheville [%)]
1 Combinaison 1 N =485,0;V, =598,0; Vy =-652,0; non non 26
M, =0,0; M, =0,0; M, =0,0;
Nsus = U-O; Mx,sus = 0,0; My,sus = 0’0;
2 Combinaison 2 N =-253,0; V,, = 813,0; Vy =165,0; non non 30

M, = 0,0; M, = 0,0; M, = 0,0;
NSUS = O’U' MX,SUS = O’O‘ MY‘SUS = D‘D’

1.2 Cas de charges/Charges résultantes sur les chevilles Ay
Contréle du cas de charge: 3 Combinaison 3
O
Reac.tlons des c.hewlles [daN]. Tradtion
Traction: (+Traction, -Compression)
Cheville Traction Cisaillement  Cisaillementx Cisaillementy @
X
1 663,9 1938,7 8751 1730,0 Compression Ll
2 0,0 18140 -564,1 17240
f) 2
~
Charges de traction résultantes dans (x/y)=(0,0/60,0): 663,9 [daN]
Charges de compression résultantes dans (x/y)=(-21,1/16,2): 2 865,8 [daN]
Les forces sur les chevilles sont calculées & partir de la Méthode des éléments finis basée
sur le composant (CBFEM)
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3 Traction (EN 1992-4, § 7.2.1)
Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier” 663,9 58770 12 OK
Rupture combinée par 663,9 5534,0 12 OK
extraction/glissement et céne de béton™
Rupture par céne de béton** 663,9 5898,1 12 OK
Rupture par fendage** NA NA NA NA
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles en traction)
1.3.1 Rupture acier
NRK S
Neg = Nggs = . EN 1992-4, Tableau 7.1
8 v
Ms
Ngy s [daN] s Ngqys [daN] Ngq [daN]
10990,0 1,870 58770 663,9
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3.2 Rupture combinée par extraction/glissement et cone de béton

Neg < Ngg, = %E EN 1992-4, Tableau 7.1
A .
0
Neyp =Ngyp RS’LN “Woanp Vsnp T Wrien  Vecinp T Wecznp EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
Ngk,p SWaus Tre T d-hy EN 1992-4, ﬁq.(7.14)
Wosus = EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 d W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
o s \08 . )
¥ onp =Wgnp- (—Scmp) (wgnp-1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
0 Y oy Ta)” .
Vonp =Vn-(h-1)- — - 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
k ’ .
T Ree =57g Vhe o EN 1992-4, Eq. (7.19)
Y snp =07+03" C;Np =1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
1 )
Veerne =73 oy =100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( cﬂ‘N)
scr,Np
1 .
Veanw =75 oy <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ c2N)
Scr,Np
0 2. 2. 2
Ap,N [mmﬁ AP‘N [mm ] T Rk,ucr,20 [N/mm ] Scr,Np [mm] CCT,Np [mm] Cmin [mm] fc,cyl [mem ]
218276 218276 16,00 467,2 2336 240,0 25,00
2. 0
v, T per INfMM] ks T e INNMMY] Y anp Yonp
1,023 8,69 7,700 10,56 1,000 1,000
e n [mm] W ect np e, [Mmm] W ecanp Vs np Wre np
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
lu sus clSl.IS lJ”SLIS
1,000 0,000 1,000
0
Ngy p [daN] Ny, [daN] Tmp Nig  [daN] Ngq [daN]
8301,1 8301,1 1,500 5534,0 663,9

Groupe ID cheville
1

Les données d'entrée et les résultats doivent &tre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.3.3 Rupture par cone de béton

Ney < N, = Shie EN 1992-4, Tabl
ea < Nrae = -4, Tableau 7.1
M
N Ben : . -
Ney e = Ngee AcT Wen Wien Wectn ™ Vern " VN EN 1992-4, Eq. (7.1)
N
Noe =k, Vi b EN 1992-4, Eq. (7.2)
Al =S,y Sun EN 19924, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3 - CC < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
’ er,N
Weern =% < 1,00 EN 19924, Eq. (7.6)
1+ ( N,W)
Sern
Vecon =T < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
scr,N .
Y =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm°] Ay [mm?] ¢y [mm] S [Mm] fo o [N/MmY]
299 250 324900 285,0 570,0 25,00
€N [mm] WectN €N [mm] VewanN YN WVien
0,0 1,000 0,0 1,000 0,953 1,000
z [mm] VN Ky NDRI(,C [daN] Tme Nggc [daN] Neg [daN]
48,6 1,000 7,700 10083,0 1,500 58981 6639
Groupe ID cheville
1
Les données d'entrée et les résultats doivent &fre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.4 Cisaillement (EN 1992-4, § 7.2.2)
Charge [daN] Capacité [daN] Utilisation By [%] Statut
Rupture acier (sans bras de levier)* 1938,7 35256 55 COK
Rupture acier (avec bras de levier)” NA NA NA NA
Rupture par effet de levier* 19387 6740,6 29 QK
Rupture béton en bord de dalle en 3563,1 3661,9 98 OK
direction y+**
* cheville la plus défavorable ** groupe de chevilles (chevilles pertinentes)
1.4.1 Rupture acier (sans bras de levier)
VRks
Veg €Vras =5 EN 1992-4, Tableau 7.2
ms
ViRis =k;- ng EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Ve s [daN] ks Vs [daN] s Vaas [daN] Veq [daN]
5500,0 1,000 5500,0 1,560 3525,6 1938,7
1.4.2 Rupture par effet de levier (céne de béton)
VRK Cj
Veg < VRae = V—*—E EN 1992-4, Tableau 7.2
Mcp i
Vekep =Ky - min {Ng, ¢; Ny p} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
A, .
Neg e = NDRk,c 'A+'N “Wen Wien Veetn  Wecan  Ymn EN 1992-4, Eq. (7.1)
TN
Ny c =k, -l EN 1992-4, Eq. (7.2)
AS,N =SuN " San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Wy =07+03" cc = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
' er,N
L = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
COED
Scr‘N
Veeon = 721_ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
' 1+ ev‘z)
scr‘N ;
Won =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ay [mm?] Acy [mm’] gy [mm] Sgry [Mm] kg f, o INFMmM]
171000 324 900 285,0 570,0 2,000 25,00
Cav [mm] Vecin v [mm] Vean Vsn Yien VN
248 0,920 2.2 0,992 0,953 1,000 1,000
0
K, Ngg c [daN] Tmep Vraep [daN] Vg [daN]
7,700 10083,0 1,500 6740,6 1938,7
Groupe ID cheville
1
Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
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1.4.3 Rupture béton en bord de dalle en direction y+

Y
Vg < Vrge = V;“‘C EN 1992-4, Tableau 7.2
‘M.C
A .
0
Ve =k Viye AB‘V Wy Vny Wav Very Viev EN 1892-4, Eq. (7.40)
T,V
0 o B 15 .
Vike =Ky Ao Iy - Vo ) EN 19924, Eq. (7.41)

.5

<}

S )
C

; =0,1,(dn_um)02

EN 1992-4, Eq. (7.42)

EN 1992-4, Eq. (7.43)

¢
Acy =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
Wy =07+03 5 502 - <100 EN 1992-4, Eq. (7.45)
: 5o,
15-¢\"
Yy = (T‘) =1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Wecy = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1 3 cv)
1
1 -
Yoy = \/ 7 > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)

(cos uv)2 + (0,5 sinay)

I, [mm] Aoy M) kq o B oo [N/MmM]
190,0 16,00 1,700 0,089 0,058 25,00
0 2
c; [mm] ALy [mm’] Ay [mm’]
240,0 255600 259200
Vv Whyv Vav e [mm] Vecw Viev
0,992 1,000 1,023 0,0 1,000 1,000
0
Vi [daN] kr e Vga, [daN] Veq [daN]
5488,5 1,0 1,500 36619 3563,1
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1.5 Charges combinées traction et cisaillement (EN 1992-4, Paragraphe 7.2.3)

Rupture acier

P By o Utilisation B, [%] Statut
0,113 0,550 2,000 32 OK
B+ By <10

Rupture béton

(B

P By a Utilisation By, [%] Statut

0,120 0,973 1,000 92 OK

Wt By) /1210

1.6 Avertissements

Les méthodes de calcul de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglementations actuelles
(ETAG 001/Annexe C, EOTA TR029, etc.). Cela signifie que la redistribution des charges sur les chevilles suite a la déformation élastique
de la platine n'est pas prise en compte - |a platine est supposée suffisamment rigide pour ne pas se déformer lorsqu'elle mise en charge.
PROFIS Engineering calcule I'épaisseur minimale requise de la platine grace au CBFEM pour limiter la contrainte de la platine, en se
basant sur les hypothéses détaillées plus haut. PROFIS Engineering ne prend pas en charge la validation de I'hypothése selon laquelle la
platine est rigide. Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité !

La vérification du transfert de charges dans le support est nécessaire selon EN 1992-4, Annexe A !

Le calcul n'est valide que si le diamétre du trou de passage n'est pas supérieur aux valeurs données dans le tableau 6.1 de EN 1992-4 |
Pour des diameétres de trou de passage plus importants, voir le §6.2.2 de EN 1992-4 !

La liste d'accessoires donnée dans cette note de calcul est pour information unigquement. Dans tous les cas, les instructions de pose
fournies avec le produit doivent étre respectées pour assurer une installation correcte.

Pour la détermination de v, (rupture béton en bord de dalle), I'enrobage minimal défini dans les paramétres de calcul est utilisé comme
enrobage de béton du renforcement de bord.

Le nettoyage du trou doit étre effectué selon le mode d'emploi (souffler 2x avec de I'air comprimé (min. 6 bar), brosser 2x, souffler 2x avec
de I'air comprimé (min. 6 bar)).

Les adhérences caractéristiques dépendent des températures a court et long terme.
Un renforcement de bord n'est pas requis pour éviter le fendage

Les méthodes de conception de chevilles de PROFIS Engineering nécessitent des platines rigides, conformément aux réglements actuels
(AS 5216:2018, ETAG 001/Annexe C, TR029 de I'EQOTA, etc..). Cela signifie que la platine doit &tre suffisamment rigide pour empécher la
redistribution de charge vers les chevilles due aux déplacements élastiques/plastiques. L'utilisateur accepte que la platine soit considérée
comme proche de la rigidité par jugement technique. »

Les adhérences caractéristiques dépendent de la période de retour (durée de vie en années): 50
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1.7 Données de pose

Platine, acier: S 235; E =210000,00 N/mmz; f,. =235,00 N/mm?

vk
Profil: Profil en U, U 240; (L x W x T x FT) = 240,0 mm x 85,0 mm x 9,5 mm x
13,0 mm

Diamétre du trou de passage: d; = 18,0 mm

Epaisseur de platine (entrée): 15,0 mm

Méthode de pergage: Pergage au perforateur
Nettoyage: Un nettoyage a air comprimé du trou est requis.

Type et diameétre de la cheville: HYU2 + HAS-U A4

M16_hef2
Code d'article: 2223921 HAS-U A4 M16x260 (accessoire

de pose) / 2207578 HVU2 M16x190 (capsule)

Couple de pose maximum: 80 Nm

Diameétre du trou dans le matériau de base: 18,0 mm
Profondeur du trou dans le matériau de base: 190,0 mm

Epaisseur minimum du matériau de base: 230,0 mm

Hilti HAS-U tige filetée avec HVU2 Capsule chimique avec 190 mm implantation h_ef, M16_hef2, Acier inoxydable, Per¢age avec perforateur

installation selon ETA-16/0515

1.7.1 Accessoires recommandés

Percage Nettoyage Pose

+ Pergage en rotation uniquement « Nettoyage a air comprimé avec les + Entraineur pour cheville Hilti HVA
préférable accessoires adaptés depuis le fond du + Clé dynamométrique

+ Méche trou

« Ecouvillon du diamétre approprié

-25,0
¥
550 55,0
=
w0
©
O_
1 &
oL o
(=R g >
- X
2 oo
O
e
o
[{e]
550 0,0 550
*
Coordonnées des chevilles [mm]
Cheville X y Cy Cyx Cy Cuy
1 0,0 60,0 10000 3500 360,0 2400
2 -0,0 -60,0 1000,0 350,0 2400 3600
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2 Calcul de la platine

2.1 Données

Platine: Forme: Rectangulaire

hexly xt=110,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm
Calcul: Flexible

Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjm = 5,00%

Type et taille de la cheville: HVU2 + HAS-U A4 M16_hef2, her = 190,0 mm

Résistance des chevilles:

La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de

déplacement de charge testées par un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la
cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les résultats de la distribution de

charge.
Conception EN avec une platine supposée flexible
ep = 0,0 mm (Sans écartement); t = 15,0 mm

Méthode de caleul:
Montage avec écartement:
Profil:
Matériau: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjm = 5,00%
Eccentricité x: -25,0 mm
Eccentricité y: 0,0 mm
Matériau de base:
=0,20
Type de redistribution : Plastique
Matériau: S 235

Nombre d'éléments sur le bord : 8
Taille minimale de I'élément: 10,0 mm
Taille maximale de I'élément: 50,0 mm

Soudures (profil - platine):

Taille du maillage:

U240; (LxWxTxFT)=240,0 mm x 85,0 mm x 9,5 mm x 13,0 mm

Béton fissure; C25/30; fc,cyl = 25,00 N/mm?; h = 400,0 mm; E = 31 000,00 N/mm?; G = 12 916,67 N/mm?; v

2.2 Résumé
Description Profil Platine Béton [%]
Okg [N/mm?] &1 [%] g [N/mm?] ep [%] __ Pression
diamétrale dans le
trou [%]
1 Combinaison 1 47,37 0,00 29,90 0,00 4 0
2 Combinaison 2 49,36 0,00 17,10 0,00 3 1
3 Combinaison 3 105,32 0,00 75.66 0.00 12 "

2.3 Classification de la platine
Les résultats ci-dessous sont affichés pour les combinaisons de charge décisive: Combinaison 3

Force de traction de la cheville Platine rigide équivalente (FEM)

Platine flexible (FEM)

Cheville 1
Cheville 2

0,0 daN
0,0 daN

663,9 daN
0,0 daN

L'utilisateur a accepté de considérer la platine sélectionnée comme étant rigide, selon son propre jugement. Cela signifie que les

réglementations relatives aux chevilles peuvent étre appliquées.

2.4 Profil/Raidisseurs/Platine

Le profil et les raidisseurs sont vérifiés au niveau du raccordement acier/béton. La conception du raccordement ne remplace pas la conception
de l'acier, au niveau des sections critiques. Cette conception doit étre réalisée en dehors de PROFIS Engineering.

2.4.1 Contrainte équivalente et déformation plastique

Etat limite de service selon les directives de 'EN1993-1-15 Annexe C.8, (1) 2.

Résultats
Partie Combinaiso Matériau Og4 [N/mm?] Epi [%] fy [N/mm?] Ymo fylYmo Eiim [%] Status
n de charges [N/mm?]
Platine Combinaison S 235 75,66 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
3
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Partie Combinaiso  Matériau Ogg [N/'mm?  €p [%] fy [N/mm?] Yo fylYmo Eiim [%] Status
n de charges [N/mm?]
Profil Combinaison S 235 97,80 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
3
Profil Combinaison S 235 77,80 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
3
Profil Combinaison S 235 105,32 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
3

2.4.1.1 Contrainte équivalente

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 3 - Combinaison 3

235,00 N/mm?

-
P
.
-~
~
~

0,00 N/mm?
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2.4.1.2 Déformation plastique

Les résultats ci-dessous sont affichés pour la combinaison de charge décisive: 1 - Combinaison 1

5,00%
0,00%
2.4.2 Pression diamétrale dans le trou
Combinaison de charges décisive: 3 - Combinaison 3
Pression diamétrale du trou de la platine, EN1993-1 - 8 section 3.6.1:
Equations
kiapfudt
FoRrd e e bl
M2
VEd
Utilisation = F
b,Rd
Variables
k1 ab fu [N/mm?Z] d [mm] t [mm] Ymz
Cheville 1 2,50 1,00 360,00 16,0 15,0 1.25
Cheville 2 2,50 1,00 360,00 16,0 15,0 1.25
Résultats
VEeq [daN] Fb,rd [daN] Utilisation [%] Status
Cheville 1 1938,7 17 280,0 12 OK
Cheville 2 18139 17 280,0 11 OK
2.5 Béton

Combinaison de charges décisive: 3 - Combinaison 3

Selon EN1992-1-1 section 6.7(4), le béton doit avoir les armatures nécessaires pour prendre en compte les forces de traction qui se
développent en raison de la fixation de I'élément. La définition des armatures dans le béton est hors du champ de PROFIS Engineering.
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2.5.1 Compression du béton sous la platine

9,67 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Verification de la compression dans le béton sous la platine selon EN1992-1 section 6.7 et EN1993-1-8, section 6.2.5

Equations
fa - _ DBikidecfa
Ye
N
o T Ae
Utilisation ~ = —=
fjd
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Variables

N [daN] Aefr [Mm?] Bi kj [o 9 fek [N/mm?] Ye

28658 7991 0,67 3,00 1,00 25,00 1,50
Résultats

0 [N/mm?] fia [N/mm?] Utilisation [%] Status
3,59 33,50 i OK

2.6 Explication des symboles

ap

Chee
Aeif

Bi
d
Elim

Epl
Fb.ra

2.7 Avertissements

Facteur

Effets a long terme sur la résistance maximale du béton
Section effective

Coefficient de joint Bj

Diamétre nominal du boulon
Limite de déformation plastique

Déformation plastique, selon les résultats CBFEM
Résistance de la pression diamétrale EN 1993-1-8 tab. 3.4
Résistance caractéristique en compression du béton

La portance maximale de la dalle de béton

Résistance a la rupture

Limite d'élasticité

Facteur de service - SP 16, Tableau 41

Coefficient de sécurité pour I'acier gamma M0

Coefficient de sécurité pour I'acier gamma M2

Facteur de distance au bord et écartement des boulons perpendiculairement a la direction du transfert de charge -
EN 1993-1-8 - Tableau 3.4
Coefficient de concentration

Force de compression résultante
Contrainte moyenne dans le béton

Contrainte équivalente

Epaisseur de la platine
Force de cisaillement de la cheville

e En utilisant la fonctionnalité de calcul flexible de PROFIS Engineering, il se peut que vous vous trouviez hors des codes de conception
applicables et que votre platine spécifiée n'ait pas un comportement de platine rigide. Veuillez valider les résultats avec un concepteur
professionnel et/ou un ingénieur structure pour garantir la conformité avec les juridictions spécifiques et avec les exigences de votre

projet.

e La cheville est modélisée en considérant les valeurs de rigidité déterminées a partir des courbes de déplacement de charge testées par
un laboratoire indépendant. Note : le remplacement simple de la cheville n'est pas possible puisque sa rigidité a un impact majeur sur les
résultats de la distribution de charge.

Les données d'enfrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilité!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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3 Résumé des résultats

La conception de la platine, des chevilles, soudures et les autres éléments sont basés sur le CBFEM (component based finite element

method) et les Eurocodes.

Combinaison de charges Taux de travail max Status
Chevilles Combinaison 3 98% OK
Platine Combinaison 3 33% oK
Béton Combinaison 3 11% OK
Profil Combinaison 3 45% OK

La fixation remplit les critéres de conception !

Les données d'entrée et les résultats doivent étre vérifiés quant aux conditions existantes et leur plausibilitél
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposee de Hilti AG, Schaan
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4 Remarques, commentaires

Toutes les informations et toutes les données contenues dans le Logiciel ne concernent que l'utilisation des produits Hilti et sont basées
sur des principes, des formules et des réglementations de sécurité conformes aux consignes techniques d'Hilti et sur des instructions
d'opération, de montage, d'assemblage, etc., que l'utilisateur doit suivre a la lettre. Tous les chiffres qui y figurent sont des moyennes ; en
conséquence, des tests d'utilisation spécifiques doivent étre conduits avant I'utilisation du produit Hilti applicable. Les résultats des calculs
exécutés au moyen du Logiciel reposent essentiellement sur les données que vous y saisissez. En conséquence, vous étes seul
responsable de I'absence d'erreurs, de I'exhaustivité et de la pertinence des données saisies par vos soins. En outre, vous étes seul
responsable de la vérification des résultats du calcul et de leur validation par un expert, particulierement en ce qui concerne le respect des
normes et permis applicables avant leur utilisation pour votre site en particulier. Le Logiciel ne sert que d'aide a l'interprétation des normes
et des permis sans aucune garantie concernant I'absence d'erreurs, I'exactitude et la pertinence des résultats ou leur adaptation a une
application spécifique.

Vous devrez prendre toutes les mesures nécessaires et raisonnables pour empécher ou limiter les dommages causés par le Logiciel. Plus
particulierement, vous devez prendre vos dispositions pour effectuer réguliérement une sauvegarde des programmes et des données et,
si applicable, exécuter les mises a jour réguliérement fournies par Hilti. Si vous n'utilisez pas la fonction AutoUpdate du Logiciel, vous
devez vous assurer que vous utilisez dans chaque cas la version actuelle et a jour du Logiciel, en exécutant des mises & jour manuelles
via le Site Web Hilti. Hilti ne sera tenu responsable d'aucune conséquence, telle que la nécessité de récupérer des besoins ou
programmes perdus ou endommagés, découlant d'un manquement coupable de votre part a vos obligations.

Les données d'entrée et les résultats doivent étre verifieés quant aux conditions existantes et leur plausibilite!
PROFIS Engineering (c) 2003-2021, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti est une marque déposée de Hilti AG, Schaan
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